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HQC VIEN CONG NGHE Pic lap-Tw do-Hanh phiic
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36499 /QD-HV Ha Noi, ngay O thang F nam 2026
QUYET PINH

Ban hanh Chuwong trinh dao tao nganh Ky thuit Di¢n tir trinh d§ thac st

GIAM POC HQOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

Cén cit Quyét dinh s6 171/QD-BKHCN ngay 03 thing 3 ndm 2025 ban hanh Quy
dinh chikc ndng, nhiém vy, quyén han va co céu t6 chike ciia Hoc vién Céng nghé Buu chinh
Vién thong;

Cen cir Nghi quyét s6 22/NQ-HPHYV ngay 12 thdng 4 ndm 2021 cia Hpi dong hoc
vién vé viéc ban hanh Quy ché t6 chirc va hoat dong cia Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong va Neghi quyét sé 191/NQ-HPHV ngay 12/4/2025 vé Diéu chinh Quy ché 16
chite va hoat déng ciia Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién thong;

Céin cir Théng tuw s6 17/2021/TT-BGDDPT ngay 22 thdng 6 ndm 2021 ctia B§ trudng
Bé Gido duc va Dao tao ban himh Quy dinh vé chudn chwong trinh dao tao, xdy dung,
thdm dinh, ban hanh chicong trinh ddo tgo cdc trinh do cua gido duc dai hoc,

Can cir Quyét dinh s6 977/QP-HV ngay 13 thing 6 ndm 2025 cia Gidm déc Hoc
vién Céng nghé Buu chinh Vién théng ban hanh Quy dinh xdy dung, cdi tién va phdt trién
chuong trinh dao tao,

Xét dé nghi ciia Trudng phong Dao tao va Trudng khoa Ky thudt dién tit,

QUYKET PINH:

Pidu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Chwong trinh dao tao nganh Ky thujt
Pién tir trinh d0 thac sI ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong (Chi tiét kém theo).

Piéu 2. Chwong trinh dao tao nganh Ky thuit Dién tir trinh d6 thac sT dugc ap
dung tir Khoa dao tao ndm 2026 tré di.

Pidu 3. Quyét dinh c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay ky.

Pidu 4. Pho Giam dbc Phu trach Co sé Hoc vién tai Tp. HS Chi Minh, Chénh vin
phong, Trudng cac Phong: Dao tao, Giéo vy, Chinh tri & Cong tac sinh vién, Tai chinh ké
ton, Quan 1y Khoa hoc cong nghé & hop tac quéc té; Truéng Trung tim KT&DPBCLGD,
Trudng cac Khoa dao tao 1 va 2, Trudng Bo moén Marketing, Truéng khoa déo tao sau dai
hoc va Trudng cac don vi c6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh Quyét dinh./. '/s

KT. GIAM POC
Noi nhin: ). GIAM POC
- Nhu Diéu 4;
- B6 GD&DT (dé b/c);
- Bo KH&CN (dé b/c),
- Ban Gigm d6c HV;
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BO KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

HOC VIEN CONG NGHE Doc lap - Tw do - Hanh phiic
BU'U CHINH VIEN THONG
CHUONG TRINH PAO TAO
Tén chuong trinh: K§ thuat Dién tir
Nganh dao tao (tiéng Viét): Ky thuit Dién tir
Nganh dao tao (tiéng Anh): Electronic Engineering
Trinh d6 dao tao: Thac si
Mai ngéanh: 8520203
Hinh thirc dao tao: Chinh quy

(Kem theo Quyét dinh sHFOP-HV ngay X théng F nim 2026 cia Gidm déc Hoc vién)

1. MUC TIEU

1.1 Muc tiéu chung (Goals)

Chwong trinh ddo tao trinh ¢ Thac si nganh K¥ thut di¢n tir ciia Hoc vién Cong nghé Buu
chinh Vi&n thong duoc thiét ké nhim dao tao ngudn nhén lyc chét lugng cao, c6 kién thirc
chuyén sau, tu duy hé théng, ning hrc nghién ci, dbi m&i sang tao va phat trién cong nghé
trong linh vuc k¥ thuét dién tir; c6 kha ning giai quyét céc vén dé k¥ thuat phirc tap trong
méi trudng nghién ciru, doanh nghiép va hdi nhép qubc té; c6 phdm chét dao dirc nghé
nghiép, trach nhiém xa hdi va ning luc hoc tép subt doi.

Chuong trinh dugc thiét ké theo hai dinh huéng dao tao téch biét, gom:

— Dinh huéng nghién ctru (Research-oriented track): tip trung phat trién ning luc
nghién cttu doc 14p, tu duy hoc thudt, phén tich va giai quyét cic vin dé k§ thuat
chuyén séu; phat trién cdng nghé mai va thuc hién céng bd khoa hoc theo quy dinh
cta Hoc vién trong linh vuc k¥ thuét dién tir.

— Pinh huéng tng dung (Application-oriented track): tdp trung phat trién nang luc
thiét k&, trién khai, t&i wu va quéan Iy cac hé thong dién tr tién tién; gidi quyét céc
bai toan thyc tién trong doanh nghiép, co s& nghién ciru va cdng nghiép céng nghé
cao théng qua hoat dong thuc tdp doanh nghiép va dé an tmg dung.

1.2 Muc tiéu cu thé (Program Objectives - POs):
PO1. Phét trién chuyén mén nghé nghigp & trinh d cao
Van dung kién thire chuyen su, lién nganh va cong nghé tién tién trong linh virc k¥ thujt

dién tir dé thiét ké, phat trién, tich hop, vin hanh, t61 wu hodc quéan 1y céc hé théng dién tir
hién dai, dap Gng yéu ciu ciia doanh nghiép, co s& nghién ctiru va co s dao tao.

PO2. Phit trién ning lyc nghién ciru, d6i méi sang tao va gidi quyét vin dé ky thudt

phirc tap



Nghién ciru dc 14p, phén tich va giai quyét cac vin @& k¥ thuat phirc tap; d& xuét cac giai
phap cong nghé méi; tham gia hodc chu tri cac hoat dong nghién ctru — phat trién (R&D),
phat trién san phdm hodc cong b6 két qua nghién ciru trong linh vuc k¥ thuat dién tir.

PO3. Phat trién niing lwe lanh dao ky thuét, hgp tac chuyén mon va thich &ng nghé
nghiép

Lam viéc hiéu qua trong moi truong chuyén nghiép, da nganh va quoc té: c6 nang luc to
chitc, quan ly nhom k¥ thuét hodc du an cong nghé; thich img voi su thay dbi nhanh cua
khoa hoc — cong nghé va nhu ciu cua thi truong lao dong.

PO4. Phat trién phim chit nghé nghiép, trach nhi¢m xa hoi va hoc tap sudt doi
Tuén tha dao dirc nghé nghiép va chuin muc chuyén mon; c6 trach nhiém x4 hdi; ¢ ning

luc tu hoc, ty nghién clru va tiép tuc phat trién chuyén mon ¢ trinh d6 cao hon.

2. CHUAN DPAU RA (Learning Outcomes — LOs)

C#c chudn dau ra (Learning Outcomes — LOs) va cac chi bao (Performance Indicator - PI)
ctia chuong trinh dao tao 12 thude do mirc kién thtrc va k§ nang t6i thiéu ma ngudi hoc cin
dat duoc khi tot nghiép. Cac LO va PI keém theo duoc thiét ké theo chuén kiém dinh quéc
té, v6i muc kién thirc va k§ ning twong duong bac 7 trong Khung trinh 46 qudc gia Viét
Nam. Cu thé, cac LO va PI cua chuong trinh dao tao cho nhu bang sau:

Chuén diu ra (LOs) b LG Cic chi bdo (PIs)
ning lwe
o . PII.1. Phén tich vdn dé kj thudt phitc tap
LOI,- l?hank tlfh va glal trong linh vyc dién, dién tir va xdc dinh cac
quyet van dle nlily thuat ghuc tham s chinh cdn gidi quyét.
E;l; . ttrl(r)rllagan ! caczuac d:fril C4 PI1.2. Ap dung cdc nguyén ly todn hoc, vat
g p dung Iy, khoa hoc va ky thudt dé gidi quyét vn dé.

cac nguyén ly toan hoc, vét

1y, khoa hoc va k¥ thuat. PI1.3. Ddnh gid tinh hop Iy cia két qua va

Iya chon phwong dn gidi quyét phii hop.

PI2.1. St dung thanh thao cdc céng cu ky
thudt chuyén nganh trong linh vuc dién, dién
tr, vi mach bdn ddn phuc vu thiét ké.

LO2. Thiét ké hé thdng
dién, dién tir dap ung mot

t4p hop céc yéu céu nhét PI2.2. Pdnh gid cdc gidi phap thiét ké kha thi

dinh mdt cach hoan chinh Co, P4 dwa trén cdc rang budc kj thudt, kinh té va

trong Cac rang budc ky mdoi truong.

thuat, kinh t€ va moi PI2.3. Thiét ké duoc hé théng hodc nguyén

truong. méu cé hiéu sudt va tham 56 ddp teng cdc yéu
cdu dat ra.

PI3.1. Phdn tich, giai thich dwoc ddc diém ky
thudt va hiéu qud hoat déng cia cdc hé
thong, thiét bi dién, dién tik, vi mach bdn dén.

LO3. Danh gia cac hé
théng, thiét bi dién, dién tit,
vi mach béan din; xdy dung Cs, P4

thi nghiém, thu thap va o PI3.2. Xay dung ké hoach thi nghiém, si
phan tich dit liéu bing cac dung thanh thao cdc cong cu chuyen dung dé
cong cu chuyén dung dé thu thdp dit liéu phuc vu ddnh gid.




Chuén diu ra (LOs) n?grlxrgc l?rgc Cac chi bao (Pls)

PI3.3. Phan tich két qua thi nghiém hodc dit
liéu ky thudt dé dwa ra két lugn chinh xdc va
lwa chon gidi phdp kha thi.

x4c dinh giai phap cho cac
van dé k¥ thudt lién quan.

PI4.1. Xdy dung, trinh bay va truyén dat hiéu
qua cdc tai liéu kP thugt va phi k thudt phit |
chinh xéc, hiéu qua va lam hop voi déi tuong va ngit canh.

viéc hiéu qua trong cac PI4.2. Giao tzep va thuc‘ hién hiéu quad cdc
nhém da nganh biét cach P4, Ad | hoat dong chuyén mén bang cong nghé 56 va

LO4. Trao dbi thong tin

hop tac, td chirc va diéu ngoai ngi.
I?h01~de hf)an t’hanh cdc du PI4.3. Phéi hop, phdn céng, ldp ké hoach va
an k¥ thuat phirc tap. diéu phéi cong viéc nhom hiéu qud dé hoan

thanh nhiém vu chuyén mon.

b

PI5.1. Nhn dién va tudn thi: cdc yéu cdu vé

LOS. Nhén bit trach dao dirc nghé nghiép, phdp ludt va trdch
nh;le;.m t‘},ﬁ dao duf nﬁ{le nhiém xd hoi trong hoat dong chuyén mon.
nghi¢p thong qua viee phan PI5.2. Phdn tich tdc dong ciia cdc gidi phdp
tich tic dong cla cac gidi |, 43 kyy thugt dén xa hoi, kinh té, méi truo.

, ng va
phép ky thuat trong bbi tinh bén vitng.

canh toan ciu, kinh té, moi . s .
trudng va x3 hoi 4 bio PI5.3. Bé xudt hodc lya chon cdch tiép cdn

dam tinh bén vimg. chuyén mon phu hap VoI yéu cau phidt trién

: bén viing trong boi canh toan céu.

(C: mién kién thitc; P: mién ky nang, A: mién thdi dé; Cdc mitc do ndng luc dwoc xdc dinh
trén co 56 tham chiéu Thang cap do tu duy Bloom)

3. KHOI LUQNG KIEN THUC TOAN KHOA: 60 tin chi

4. POI TUONG TUYEN SINH VA YEU CAU PAU VAO

4.1. P6i twong tuyén sinh

- C6 bing tbt nghiép dai hoc céc nganh phi hop theo quy dinh tai Quy dinh tuyén
sirth va d#o tao trinh dd thac si ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng;

- C6 nang luc tiéng Anh tir bac 3 trd 1én theo Khung nang luc ngoai ngit 6 bac ding
cho Viét Nam hoic tuong duong theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh d6 thac si cia
Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

- C4c didu kién khac theo quy dinh tai Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh d thac
s ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong.

4.2 Yéu chu diu vao: Di tham du ky tuyén sinh trinh do thac st cia Hoc vién Cong nghé
Buu chinh Vidn thong va da didu kién xét trang tuyén trong ky tuyén sinh.
5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

5.1. Quy trinh dao tao
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Chuong trinh dao tao chuén duge t4 chirc thuc hién gbm 4 hoc ky, trong d6 3 hoc ky
tich liy kién thitc tai Hoc vién va 01 ky thue tép t5t nghiép/nghién ctru. Cudi khéa, cao hoc
vién thuc hién Dé an/Luén van tdt nghiép.

« Dinh huéng nghién ciru: hoc vién thuc hién nghién cru khoa hoc va luén van thac
si theo huéng nghién ciru, c6 dinh hudng cong bd khoa hoc theo quy dinh cia Hoc
vién;

« Dinh hudng tng dung: hoc vién tham gia thue tip doanh nghiép/co s¢ thyc té va
thuc hién dé 4n t6t nghiép theo huong giai quyét cac bai toan thyc tién, phat trién
giai phap ho#c san phim g dung.

Hoc vién dugc dao tao theo phuong thire dao tao tin chi, &p dung Quy ché do tao tin
chi hién hanh ctia B§ Gido duc & Pao tao va cua Hoc vién.

5.2. Cong nhin tot nghiép
a) Yéu cdu dé dwgc cong nhan 1ot nghiép:

- Pa hoan thanh cac hoc phan ctia chuong trinh dao tao dat yéu cau tir 5,5 (theo thang
diém 10) tro 1én;

- Béo vé thanh cong luén vin/dé 4n, dat diém tir 5,5 (theo thang diém 10) tré 1én;

- C6 trinh d6 tiéng Anh dat tir bac 4 tr& 1€n theo Khung ning luc ngoai ngit 6 béc
dung cho Viét Nam hodc tuong duong theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh 6 thac
si ciia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong;

- Chép hanh dung céc quy ché, quy dinh hién hanh ctia B) GD&DT va cua Hoc vién
Coéng nghé Buu chinh Vién thong.

b) Két thic khoa hoc, hoc vién duge cong nhén tdt nghiép va clp bing Thac si nganh Ky
thuat Dién tir khi da hoi tu du cac tiéu chuén theo Quy dinh tuyén sinh va dao tao trinh d§
thac sT cia Hoc vién Cong ngh¢ Buu chinh Vién thong.

6. THANG DIEM: Theo thang diém tin chi.

Diém chit (A, B, C, D, F) va thang diém 4 quy ddi twong tng dugc st dung dé danh
gid két qua hoc tép chinh thirc. Thang diém 10 duoc su dung dé danh gi4 diém thanh phén
ctia cac mén hoc/hoc phin.

Thang diém 10 Thang diém 4
(diém thanh phdn) | Diém chip Piem sb
Tir 9,0 dén 10,0 A+ 4,0
Tir 8,5 dén 8,9 A 37
Didm dat T 8,0 dcf:n 8,4 B+ 3,5
: Tw7,0dén7,9 B 3,0
T 6,5 dén 6,9 C+ 2,5
T 5,5dén 6,4 C 2,0
| T¥50dén54 D+ 1,5
Khong dat | Tt 4,0 3én 4,9 D 1,0
Duai 4,0 __ F 0,0




7. NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO

7.1 Céu triic chwong trinh dio tao

T

S6 tin chi

TT Khéi kién thirc Dinh hwéng Dinh hudng
ung dung nghién curu
I |Khbi kién thirc chung 8 8
IT |Khéi kién thirc co sé nganh 12 | 12
III |Khbi kién thirc chuyén nganh 25 25
IV |Khéi kién thire t6t nghiép 15 15
TONG CONG 60 60 |
7.2 Noi dung chwong trinh dao tao
7.2.1 Khbi kién thirc chung
] ] Loai hoc Ma sé
. Ma sb SO phan H hoc
1T Tén Hoc phéan hoc tin P 5 phén
A 5 Bat Tw ky %
phén chi buéc | chon tién
' quyeéet
1 | Triethoc BAS4186 3 X 1
5 rI:hu’o’ng phap nghién ctru khoa SKD4112 | 2 X 1
oc
Céng cu toan cho dién t& vién
3 théng BAS4102 3 X 1
| Tong: 8
7.2.2 Khéi kién thire co s&
sé Loai hoc 154
ORI | misé | o0 | phén | yoc | Maso
1T Tén Hoc phan hoc phin (t:|hn| Bdt | Tor ky hgc phén
buéc | chon tien quyet
4 | Truyén théng sb nang cao TEL4301 3 X 1
5 | X ly tin hiéu sé nang cao ELE4301 3 X 1
Cac hoc phin tw chon (chen 2/5, téng s 6TC) !
- e on L As .3 A .z [
K thuat ro bot va dieu khien
6 thong minh ELE4302 ‘ 3 X 2 ELE4301
Quy trinh san xuét dién te, vi '
7 mach ban din ELE4303 3 X 2
May tinh lwong to ELE4304 | 3 X 2 | BAS4102
Céng nghé MEMS/NEMS | ELE4305 X 2
| 10 | Céng nghé AloT ELE4306 3 X 2 TEL4301
Téng: 12

7.2.3 Khéi kién thitc chuyén nganh

7.2.3.1 Dinh huong irng dung
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) i Loai hoc ,
. Ma so $6 phan Hoc Mé so
17 Tén Hoc phén hoc tin Bét | Tuw k‘; hoc phén
phan chi bubc | chon tién quyeéet .
11 | Céc cht dé dién t& hién dai ELE4407 | 3 X 2
12 gzan ly dy an va doi méi sang VLG4401 3 X 5
13 | Xt ly da phwong tién ELE4409 3 X 2 ELE4301
Hé théng nhiing va Cong nghé
14 loT tién tién ELE4410 3 X 3 TEL4301
Cac hoc phan tw chon (chon 3/8, tong s6 9 TC)
15 | Thiét ké hé théng VLSI tién tién ELE4411 3 X 3 ELE4303
Cong nghé mang moéng va khoa
16 | hoc nano tién tién ELE4412 | 3 X 3 ELE4303
Céng nghé plasma trong ché tao
17 ban dan ELE4413 3 X 3 ELE4303
Hoc sau va trng dung trong xc Iy
18 tin hidu ELE4414 3 X 3
19 | Thij giac may tinh nang cao ELE4415 3 X 3 ELE4301
20 | Dién tl cong nghiép ELE4416 3 X 3
21 | U'ng dung Al trong Bign t& ELE4417 | 3 X 3
22 | Chuyén @é dién ti y sinh ELE4418 3 X 3 ELE4301
Cac hoc phén tw chon (chon 2/4, téng s64TC)
23 | Kiém tra va xac minh IC tién tién ELE4419 2 X 3 BAS4102
VAt ligu va cong nghé ban dén
24 | yian tién ELE4420 | 2 X 3 | ELE4303
25 gg:g nghé dong goi vimach tién | g pagnq | 2 X | 3 | ELE4303
| Hoc sau va thiét ké nguoc cho vi
26 mach tich hop ELE4422 2 X 3 ELE4301
Téng 25
7.2.3.2 Dinh hwong nghién ciru
. . Loai hoc
) Masé | SO phén Hoc | . Madso
T Tén Hoc phén hoc tin oz | 70 k% hoc phin
phan chi budc | chon tién quyét
11 | Chuyén dé nghién ctru 1 ELE4423 3 X 2
12 | Chuyén dé nghién clru 2 ELE4424 | 3 X 2
13 | Chuyén dé& nghién ctru 3 ELE4425 3 X 2
14 | Chuyén @& nghién ctru 4 ELE4426 | 3 X 3
Cac hoc phén tw chon (chon 3/8, téng sé 9 TC)
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Loai hoc

] Masé | S6 phan Hoc |  Masé
TT Tén Hoc phan hoc tin | g Tw | ky hoc phan
| phan chi budc | chon tién quyét
15 | Thiét ké hé théng VLSI tién tién | ELE4411 3 X 3 ELE4303
16 | 'ng dung Al trong Dién t& ELE4417 3 X 3
17 | Chuyén @ dién t&r y sinh ELE4418 | 3 X 3 | ELE4301
Hoc sau va (rng dung trong xtr ly ELE4301
|18 | tin idu ELE4414 | 3 X | 3
19 | Cac cha dé dién tlr hién dai ELE4407 3 X 3
20 t(zil;anly dw an va déi méi sang VLG4401 3 X 3
21 | X& ly da phwong tién ELE4409 | 3 X 3 | ELE4301
Hé théng nhing va Céng nghé '
22 | P ELE4410 I‘ 3 X | 3 | TEL4301
Cac hoc phan ty chon (chon 2/4, téng $6 4 TC)
~ ry ra ,s . s |
23 g;:gnghedon9901vunachﬂen ELE4421 2 X 3 | ELE4303
24 | Kiém tra va xac minh IC tién tién ELE4419 2 X 3 BAS4102
V4t liéu va cdng nghé ban dén
25 | tign tién ELE4420 | 2 X | 3 | ELE4303
Hoc sau va thiét ké nguoc cho vi
26 | mach tich hop ELE4422 | 2 X | 3 | ELE4407
Téng 25 ]
7.2.4 Khéi kién thire tét nghiép
7.2.4.1 Dinh huéng vrng dung
. . Loai h
‘ Misé | S8 | hAn | Hoe | M s
TT Tén Hoc phan hoc tin i e 9¢ | hoc phan
phan | chi | Bal | T¢ | K | 4an quyét
buéc | chon | quyet
| 27 | Thuc tap tot nghiép ELE4527 | 6 X 4
| 28 | P& an tét nghiép ELE4528 | 9 X 4
Téng 15
7.2.4.2 Dinh hudng nghién cieu
] | Loaihoc Ma s
. M3 sé 1) _phéan - . Hoe hoc
TT Tén Hoc phan hoc tin " 42 phan
3 .. | Bat | Tw | ky e
phéan chi budc | chen tien
' s quyét
27 | Luan van tét nghiép ELE4529 15 X 4
Téng 15

I | 2"& 23 Yo\



8. HUGNG DAN THUC HIEN CHUONG TRINH
8.1 Ké hoach hoc tap chuén (Chi tiét kem theo)

8.2 Tién trinh hoc tap chuin (Chi tiét kém theo)

9. MO TA TOM TAT CAC HQC PHAN

9.1 Khéi kién thirc chung

1. TRIET HQC

- Ma3a mdn hoc: BAS4186

- Sbtin chi: 3

- Mon hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén dugc chu triic thanh 4 chuong: Chuong 1 gbm cac ndi dung vé dic trung cla
triét hoc phuong Tay, triét hoc phuong Dong (trong do6 c6 tu tudng triét hoc Viét Nam, &
muc gidn luoc nhét) va triét hoc Mac; Chuong 2 gbm cac ndi dung ning cao vé triét hoc
Méc-Lénin trong giai doan hién nay va vai tro thé gi6éi quan, phuong phap luan cia no;
Chuong 3 di su hon vao quan hé tuong hd gitta triét hoc v6i cac khoa hoc, 1am 18 vai tro
thé gi¢i quan va phuong phap luén cua triét hoc dbi véi sy phat trién khoa hoc va dbi véi
viéc nhéan thirc, giang day va nghién ciu cac dbi tu’ong thudc linh vue khoa hoc tir nhién
va cong nghé; Chuong 4 phén tich nhimg vAn d& v& vai trd cua cac khoa hoc déi voi doi

song x4 hoi.
». PHUGNG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOC

- Mi mén hoc: SKD4112

- Sétin chi: 2

- Moén hoc tién quyét:

- Tém tit noi dung:

Hoc phén cung cAp cho hoc vién nhiing kién thirc vé cac phuong phap tién hanh thyc
hién c4c loai hinh nghién ctru nhu dé tai khoa hoc cong nghé cac cap, luan vin tdt nghiép...
mot cach co hé théng va mang tinh khoa hoc. Hoc phén dugce cAu tric thanh 6 chuong:
Téng quan vé khoa hoc va nghién ctru khoa hoc; Trinh tu logic ciia nghién ctru khoa hoc;
Xay dung dé cuong nghién ciru khoa hoc; Phuong phép thu thép, xr ly thong tin; Viét béo
c4o va trinh bay két qua nghién ctru khoa hoc; Pénh gid cong trinh nghién ctru khoa hoc.

Hoc phéan cling gioi thiéu cac khai niém va phuong phép thic dAy dbi méi sang tao, tu
duy sang tao va chuyén giao két qua nghién ciru vao thue tién. Hoc phén gitp hoc vién
phat trién ning luc nghién ctu, tu duy phén bién v4 kha ning dé xudt céc giai phap sang

tao trong linh vuc chuyén mon.
3. CONG CU TOAN CHO PIEN TU VIEN THONG
- Mi mén hoc: BAS4102

- Sbtin chi: 3
- Mbn hoc tién quyét:



- Tém tit ndi dung: (bd mdn Toan cép nhét)

Hoc phén cung chp céac cong cy toan hoc quan trong phuc vu cho viéc phén tich, md
hinh héa va thiét ké cac hé théng dién tir vién thong hién dai. Noi dung mén hoc bao gbm
céc chil dé nhu dai sb tuyen tinh va phan tich ma trdn, giai tich va tdi wu héa, xéac suét va
qué trinh ngéu nhién, cling nhu cac phép bién ddi va cong cu phan tich tin hiéu nhu bién
dbi Fourier. Cac phuong phap todn hoc nay dugc Ung dung trong phén tich tin hiéu, md
hinh héa kénh truyén danh gia hiéu ning va thiét ké cac thuat toan trong cic hé théng
truyén thong s6 va vo tuyén. Hoc phan gitp hoc vién Xay dung nén tang toan hoc vitng
chéc dé nghién clru va phat tridn cac cong nghé dién tr vién théng tién tién.

9.2. Khéi kién thirc co s&
4. TRUYEN THONG SO NANG CAO

- Maiamon hoc: TEL4301
Sé tin chi: 3

Mbn hoc tién quyét:
Tém tit ndi dung:

Cung cip cho hoc vién nhiing kién thirc chuyén sdu va ning cao v& truyén théng sb
theo quan diém h¢ thong truyén va xtt 1y tin hiéu s6 nhim nang cao hiéu ning ciing nhu
dam bao an toan cho hé théng truyén thong sb. Hoc phén gi6i thiéu vé mé hinh hé thdng
truyén thong sb, cac thanh phan ciia hé thdng truyén théng s6; cac md hinh kénh va dung
luong kénh twong Gng trong thdng tin s6; cac ky thuft cin bing kénh; OFDM; MIMO;
thong tin da ngudi ding; céc vén dé an toan, an ninh trong h¢ théng truyén thong sb. ..

5. XU LY TiN HIEU SO NANG CAO

- Maia moén hoc: ELE4301

- 86 tin chi: 3

- Mén hoc tién quyét:

- Tém tét ndi dung:

Xir ly tin hidu s6 1a nén tang cia nhidu cong nghé hién dai nhu IoT va Al Hoc phén
cung c4p cic phwong phéap ning cao trong xu 1y tin hiéu sd, tap trung vao céc k¥ thuat hién
dai dya trén dai sé tuyén tinh, t6i wu hoa va md hinh xé4c suat. Noi dung bao gdm phén tich
tin hiéu ngau nhién, xtr ly da tbc do, udc luong phé, loc thich nghi, va cac phuong phép
hoc may trong xtt ly tin hi¢u. Hoc phan nhan manh:

e M0 hinh héa tin hiéu bing khong gian vector

e Thuit toan wdc luong va t6i wu
o Ung dung trong truyén théng, IoT, xir 1y tiéng n6i/Am thanh, xit Iy tin hiéu anh va

tin hiéu y sinh.
6. K¥Y THUAT RO BOT VA PIEU KHIEN THONG MINH

- M3 modn hoc: ELE4302
- Sbtinchi:3



- Mon hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Mén hoc K¥ thuét R6-bdt va Diéu khién thong minh trang bi cho ngudi hoc cac kién
thirc tir co ban dén néng cao vé clu tric, m6 hinh hoéa va didu khién céc hé théng ro-bot
cong nghiép va co dign tir thong minh.

Noi dung hoc phﬁn gbm bbn phan chinh. Phén d4u cung chp tbng quan vé ro-bdt, bao
gbm lich str phat trién, phén loai va céc ung dung tiéu biéu trong cong nghiép va doi sbng.
Phén thir hai tap trung vao c4u tric va md hinh héa ro-bét, trinh bay cac thanh phan clia hé
thbng, co cAu tay may, béc tur do, khong gian 1am viéc, cung cac bai todn ddng hoc thuén,
déng hoc nghich va dong luc hoc. Phén thir ba dé cip dén cac phuong phéap didu khién r6-
bdt va hé phi tuyén, véi cac k§ thudt hién dai nhu didu khién t6i wu, thich nghi va bén viing
nhim dam bao 6n dinh va ning cao hiu suét hé théng. Phén cubi gidi thiéu cac phuong
phép diéu khién thong minh, bao gf”)m g dung thuét toan td1 wu, tri tué nhan tao va cac
k¥ thuit ti€én tién trong thiét k& va trién khai h¢ thong rd-bdt.

K ét thic hoe phan, ngudi hoc ¢6 kha nang phén tich, m6 hinh hoa, thiét ké va trién khai
céc hé thong r5-bbt va didu khién thong minh, ddng thoi van dung hiéu qua céc cong cu va
phuong phap hién dai dé giai quyét cac bai toan k¥ thudt phirc tap trong linh vuc r6-bdt va
tur déng hoa.

7. QUY TRINH SAN XUAT DIEN TU, VI MACH BAN DAN

- M3z mdn hoc: ELE4303

- Sbtin chi: 3

- MBbn hoc tién quyét:

. Tém tit noi dung:
Hoc phan cung cép kién thirc chuyén su vé quy trinh san xuét vi mach ban din hién dai,
bao gbm ca giai doan front-end va back-end trong chudi gi4 tri IC tir fabless, foundry dén
dong gbéi (OSAT). Néi dung khong chi d& cap dén cac cong nghé ché tao tién tién nhu
quang khic DUV/EUV, c4u tric transistor FinFET, GAAFET, ma con phén tich mdi lién
hé gitta quy trinh va node cong nghé véi dc tinh cia linh kién dién tir nhu MOSFET, BJT,
thiét bj cong suit va linh kién nano. Céc k¥ thuat doping, oxy héa, epitaxy nang cao dugc
xem xét dudi goc do anh huong dén hiéu nang, tiéu thy ning lugng va dé tin cy cua linh
kién. Bén canh d6, mén hoc mo rong ca nhitng ndi dung vé bién thién cong nghé, khuyét
tat. Hoc vién cling dugc tiép can cac phuong phap kiém soat quy trinh, danh gia do tin c@y
va xu hudng san xuét thong minh ung dung Al trong fab.

8. MAY TINH LUQGNG TU

- M3 mén hoc: ELE4304
- Sbtinchi: 3

- Mon hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:
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Mbon hoc nay gidi thi€u vé linh vuc dién toan lwgng tir dua trén cic nguyén tic cia co
hoc lugng tir. Mon hoc s& gitp sinh vién kham pha cac khai niém nén tang nhu qublt cong
lugng tir, va cac thuft toan hugng tir co ban, ddng thoi tim hiéu sy khac biét cbt 16i gitta
mdy tinh cb dién va mdy tinh luong tir. Mon hoc dic biét chii trong dén viéc lién hé dién
toan luong tir véi cac g dung tiém nang trong k¥ thudt dién tir, tir thiét k& linh kién méi,
vit liéu lugng tir, dén cac hé théng truyén thong va cam bién lugng tir. Sinh vién s& duge
trang bi nén tang kién thirc va k¥ ning can thiét & budc diu kham pha va déng gop vao
linh vue dién toan luong tir dang phat trién nhanh chéng nay.

9. CONG NGHE MEMS/NEMS

- M3 mo6n hoc: ELE4305

- Sbtinchi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Mén hoc Cong nghé MEMS/NEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems / Nano-Electro-
Mechanical Systems) cung cip kién thirc chuyén sau vé thiét ké, ché tao va img dung cia
céc hé thdng vi co dién tr va nano. Muyc tiéu ctia mén hoc 1a gitp sinh vién nim viing cac
cong nghé hién dai nhat, dong thoi phat trién k¥ ning giai quyét van dé trong linh virc cong
nghé cao. Nhiing cdng nghé nay két hop gifta dién tir va co khi, cho phép tao ra cac thiét
bi nhé gon nhung c6 kha néng hoat dong cao.

N6i dung hoc tip bao gbm viéc nghién clru cac thiét bi vi co va nano dién tir, tmg dung
ctia ching trong cac linh vyc nhu cdm bién, bo chuyén d6i, thiét bi y t&, va cic hé théng
nano trong twong lai. Mon hoc khong chi trang bi kin thirc ly thuyét ma con khuyén khich
sinh vién thuc hanh va ép dung cac cong nghé méi vao thuc tién.

10. CONG NGHE AIOT

- M3a mén hoc: ELE4306

- Sbtin chi: 3

- Moén hoc tién quyét:

- Tém t3tndi dung:
Mon hoc Cong nghé AloT trang bi cho ngudi hoc céc kién thirc nén ting va néng cao vé
su tich hop giita tri tué nhan tao (Artificial Intelligence — Al) va Internet van vit (IoT)
nhim x4y dung céc hé théng thong minh c6 kha nang nhén thic, phén tich vara quyét dinh
dya trén dir liéu tir mdi trudong thuc. Hoc phan tép trung vao vai trd clia cam bién théng
minh (smart sensing) nhu cau ndi giita thé gi6i vat ly va khong gian s6, két hop véi cac ky
thudt hoc may va hoc sau dé hinh thanh cc hé théng AIoT c6 kha ning nhén thire va thich
ung.
Noi dung hoc phén bao gébm tdng quan vé kién trac AloT, cac cong nghé truyén thong va
két ndi trong ToT, clng voi cac k¥ thudt cam bién nhu dinh vi va theo ddi (localization),
cam bién di dong va thiét bj deo (mobile and wearable sensing), cam bién khong day va
cam bién Am thanh. Trén nén tang do, hoc phén gi6i thiéu cac phuong phép tri tué nhan tao
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ap dung cho dit liu cam bién, bao gbm xit Iy dit ligu, trich xuét dic trung va cdc mo hinh
hoc sdu nham néng cao kha ning nhén dang, du doan va phét hién bét thuong trong hé
théng IoT. Ngoai ra, hoc phén cling dé cap dén cac kién tric tinh toan hién dai nhu dién
toan bién (Edge Al) va tich hop Al vao céc thiét bi [oT trong cac ing dung thuc tién nhu
nha théng minh, y té sb, an ninh va hé théng tu dong.

Két thiic hoc phan, ngudi hoc ¢6 kha néng hiéu va phén tich kién trac hé théng AloT, nim
ving cdc nguyén ly cam bién va phuong phap Al cho dit liéu IoT, dbng thoi c6 thé thiét
Kké va trién khai cac tng dung AloT thong minh phuc vu céc bai toan thuc té trong cong
nghiép va doi sdng.

9.3. Khéi kién thirc chuyén nganh

11. CAC CHU DE PIEN TU HIEN DAI

- M3 mdn hoc: ELE4407

- Sbtinchi: 3

- Moén hoc tién quyét:

- T6m tit ndi dung:

Khéa hoc nay md t& mét 19 trinh cho ky nguyén dién tir hién dai, vugt qua sy suy giam
hiéu qua ctia viéc thu nho Silicon truyén théng dé tién vao linh vuec tich hop Vuot dinh luét
Moore. Khoa hoc s& giéi thiéu va phén tich vatly vanguyén ly ché tao cac vat ligu ¢6 chiéu
thip—nhu éng nano carbon va chét ban dan 2D nhu MoS,—ciing véi vige tim hiéu sau vé
céc kién tric phi Von Neumann, ddc biét 14 cAc mang dién tré nho than kinh Neuromorphic
memristor. Tir cac mo hinh hiéu qua cao cia chét ban dan c6 dai ning lugng rong (GaN va
SiC) dén do chinh xéc cta giao di¢n luong tir déng lanh véi qubits trong céc thiét bi luong
tit va kha ning tuong thich sinh hoc ctia cac thiét bi dién tir hitu co cia céc cam bién sinh
hoc, cac thiét bi thay thé sinh héa. Chuong trinh hoc li€n két gitra khoa hoc vét liéu co ban
va cac cong ngh¢ thiét k& hé théng dién tir trong tuong lai.

12. QUAN LY DU AN VA POI MOI SANG TAO

- Mai moén hoc: VLG4401
Sé tin chi: 3
- MBon hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phan dugc thiét ké nham trang bj tu duy chién lugc va k¥ nang lanh dao trong Ky
nguyén céng nghé. Hoc phén gitip hoc vién lam chu céc phuong phap quan ly dy an phic
tap, t6i wu héa ngudn luc va quan trj rii ro cho cac du 4n R&D, thiét 1ap ha ting cong nghé
quy mo 16mn. Ddng thoi, hoc vién dugc rén luyén ning luc d6i méi sang tao, img dung tu
duy thiét ké dé thuong mai héa cac nghién ciru khoa hoc chuyén sdu thanh san phim {mg
dung thuc tién. Hoc phén ciing t4p trung phén tich tién trinh chuyén dbi s6 trong chudi gi4
tri nganh dién tir, xay dung nang luc hoach dinh chién lugc dé hoc vién tu tin dan dit su

thay dbi tai cac vién nghién ctru va doanh nghiép cong nghé cao.

13. XU LY PA PHUONG TIEN
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- M4 mon hoc: ELE4409

- Sétinchi:3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung clp céc kién thirc chuyén siu v& nguyén ly biéu dién, ma héa va nén dit
liéu da phuong tién bao gbm &m thanh, anh tinh va video s6. Noi dung tp trung phén tich
cac thuét todn 161 va kién tric cta cac chudn nén hién dai nhu JPEG, MP3, H264/AVC va
HEVC. Bén canh d6, mén hoc cung cép kién thirc v& céc giao thire truyén phét da phuong
tién qua mang, cac tham s do ludng mang (QoS) va cdc phuwong phap dénh gid chét luong
trai nghiém (QoE) thuc té.

Két thic hoc phén, hoc vién c6 kha nang phén tich, thiét ké va m6 phong cac hé théng
xtr 1y va truyén tai da phuong tién. Tir 6 c6 thé danh gia, d& xuét cac giai phap dap tng
cac yéu céu giai quyét bai todn t8i wu hoéa phitc tap trong cac hé théng truyén tin hién dai.
14. HE THONG NHUNG VA CONG NGHE IOT TIEN TIEN

- Ma moén hoc: ELE4410
S6 tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ni dung:
Moén hoc Hé théng nhting va Cong nghé IoT tién tién trang bi cho ngudi hoc céc kién thirc
chuyén sdu vé thiét ké, phat trién va t6i uu hoa cac hé thong nhiing thong minh, ciing nhur
kha niing tich hop céc cong nghé Internet van vét (IoT) trong céc img dung thyre tién.

Néi dung hoc phin gdm bén phin chinh. Phin ddu giéi thiéu tong quan vé hé thong nhing
va IoT, bao gbm khai niém, kién triic, xu huéng phat trién va céc linh vuc tng dung trong
cong nghiép, y té, nong nghiép va thanh phé théng minh. Phén thir hai tip trung vio cAu
trac phén cimg va phin mém cta hé théng nhung, trinh bay céc b vi didu khién, vi xtr Iy,
cam bién, giao tiép ngoai vi, cang quy trinh phat trién phan mém nhiing thoi gian thyc.
Phén thir ba dé cdp dén kién tric va giao thirc truyén thong trong IoT, bao gdm céc 16p
mang, céc chuin truyén dit liéu (MQTT, CoAP, LoRa, BLE, v.v.), bio mét va quén Iy ning
lugng trong mang cam bién khong déy. Phén cudi gidi thiu cac cong nghé tién tién trong
linh vuc, nhu dién todn bién (Edge Computing), tri tu¢ nhén tao trén thiét bi va ky thuat
tich hgp hé thong thong minh trong mdi truong IoT quy mo 16m.

Két thic hoc phan, ngudi hoc c6 kha nang thiét ké va phat trién cac hé thong nhing va
ToT tién tién, biét cach lya chon va tich hgp phén cimg, phin mém, va giao thirc truyén
théng phu hop dé xay dung giai phap IoT hiéu qud, an toan va t8i wu. Ngoai ra, hoc vién
c6 thé van dung céc cdng cu va cdng nghé hién dai dé giai quyét cac bai toan nghién ciru
va phat trién trong linh vc diéu khién, tv dong hoa va hé théng théng minh.

15. THIET KE HE THONG VLSI TIEN TIEN

- Ma moén hoc: ELE4411
- Sbtin chi: 3
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- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tat ndi dung:

Mén hoc “Thiét ké hé thdng VLSI tién tién” cung cp cho hoc vién cao hoc cac kién
thirc chuyén séu va cdp nhat v& phan tich, thiét ké va t6i tru cac hé thdng vi mach tich hop
quy md 16n (VLSI) hién dai. Hoc phin tip trung vao cic van d& nang cao nhu md hinh
transistor va hiéu tmg céng nghé & mién nanomet, thiét ké CMOS hiéu ning cao va cong
suét thip, thiét ké logic sb tién tién, cu tric bd nhd, lién két trong chip (interconnect),
cling nhu phén tich dinh thoi, cong sut va do tin cdy. Hoc vién dugc tiép cén quy trinh
thiét ké vi mach hoan chinh tir mirc ddc ta kién tric, mo t& phén cimg (RTL), tong hop
logic, phan tich timing, t5i wu cong sult, dén thidt ké vat 1y va kiém chimg sau layout.
Péng thor, hoc phin giéi thiéu cac xu huéng hién dai nhu thiét ké SoC, IP-based design,
phin cing cho AL hé théng dj thé, va céc vin dé v& kidm thtr va bao mit phan cimg. Viéc
stt dung céc cong cu EDA chuyén sau nhu Cadence, Synopsys va cic ngbn ngit md ta ph.:?m
ctimg dugc tich hgp xuyén sudt trong hoc phén. Sau khi hoan thanh, hoc vién ¢6 kha nang
phén tich yéu cAu hé théng, d& xuét kién tric vi mach, thiét ké va t6i uru cac khdi chirc ning
theo tiéu chi PPA (Power-Performance—Area), dbng thoi danh gia kha ning hién thyuc va
d6 tin ciy cua thiét ké. Hoc phén tao nén tang cho nghién ciru chuyén su va lam viéc trong
céc linh vuc thiét ké vi mach, hé théng nhung, Al phé“m cing va cac trung tdm R&D trong
nganh ban dan.

16. KIEM TRA VA XAC MINH IC TIEN TIEN

- Mai mén hoc: ELE4419

- 86 tin chi: 2

- Mon hoc tién quyét:

- Té6m tat ndi dung:

Mbn hoc “Kiém thir va x4c minh IC tién tién” cung cp cho hoc vién cao hoc cac kién
thare chuyén sau vé x4c minh chirc néng va kidm thir cac mach tich hop hién dai. Hoc phin
tap trung vao viéc xdy dung mdi trudng kidm chimg v6i SystemVerilog, UVM, phat trién
testbench, tao stimulus, kidm tra tu dong két qua, phén tich waveform va danh gia chét
lugng xac minh dua trén céc chi sb coverage. Bén canh d6, moén hoc ciing trang bi cac kién
thizc vé& Design for Testability (DFT) nhu scan chain, BIST, ATPG va cac phuong phéap
phét hién, phan tich 15i trong qua trinh thiét ké va san xuét IC. Thong qua hoc phén, hoc
vién c6 kha ning xay dung moi trudng verification chuyén nghiép, kiém tra va danh gia do
tin ¢4y cia thiét ké, ddng thoi tiép can quy trinh kidm thir va xéc minh IC theo dinh huéng
cong nghiép.

17. VAT LIEU VA CONG NGHE BAN DAN TIEN TIEN

- M3 mdn hoc: ELE4420

- S6 tin chi: 02

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tat ndi dung:
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Mbn hoc Vit liéu va Cong nghé€ ban din tién tién cung cAp kién thirc chuyén siu vé céc
loai v4t liéu ban din hién dai va cong ngh¢ ché tao chiing. Sinh vién s& tim hiéu vé& céc loai
ban din nhu Gallium Nitride (GaN), galhum arsenide (GaAs) va céac vt li€u méi nhu
graphene va perovskite. Mon hoc ciing bao gbm céc quy trinh san xuét tinh vi nhu doping,
lithography, va etching, cling nhu cac phuong phap kiém tra va dénh gia chét luong cua
cac vt liéu, linh kién ban din bang céc cong cu tién tién.

18. CONG NGHE MANG MONG VA KHOA HQC NANO TIEN TIEN

- M3 moén hoc: ELE4412

- Sétinchi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phin cung cip kién thtrc nang cao vé vt liéu va cong nghé mang moéng trong vi
dién tir va nanoelectronics, tdp trung vao co ché vét Iy — héa hoc ctia qué trinh hinh thanh
méng va cic md hinh tang trudng & kich thuéc nano. Noi dung cbt 161 bao gbm co ché
nucleation va growth kinetics, cdc ky thuét ling dong tién tién nhu ALD, MOCVD,
sputtering, cing cac phuong phép dic trung vat li¢u hién dai nhue TEM, SEM, AFM, XRD
va ellipsometry. Bén canh dd, hoc phan di sdu vao céc vt liéu nano thé hé mai nhu
graphene, vét liéu 2D (MoS2), quantum dots, cling nhu k¥ thuat thiét ké giao dién va di cdu
trac trong CMOS, MEMS va optoelectronics. Hoc vién dugce trang bi kha néng phan tich
co ché hinh thanh va dic tinh vt liéu, lya chon va thiét ké quy trinh tao mang phu hop,
déng thoi phat trién k§ ndng nghién ciru, thi nghiém va ng dung vit li€u nano trong céc
hé thong vi mach tién tién.

19. CONG NGHE PONG GOI VI MACH TIEN TIEN

- Ma moén hoc: ELE4421

- Sbtin chi: 2

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:
Mbn hoc Cong nghé dong g6i vi mach tién tién s& cung cip kién thirc vé cac céng nghé
déng goi va lap rap hién dai, dap img nhu cAu thu nhé kich thudc va ting cudng hidu suit
cua cac hé théng dién tir. Noi dung khoa hoc s€ tip trung vao viéc phén tich céac loai go6i
IC khac nhau cung su phat trién cua ching, tir cac gidi phap dong g6i 2.5D, 3D dén cac
kidu dong goi di thé. Céc xu hudng cong nghé méi nhu dong gbi & mire wafer, cong nghé
déng gbi 3D, fanout va dong goi nhing cling s€ dugc gidi thiéu.

Khoéa hoc s& dio siu vao quy trinh san xut, vt lidu sir dung va cac khia canh thiét ké lién
quan dén cong nghe nay, ddng thoi giai thich nguyén téc lua chon vét lidu phtt hop cho céc
tmg dung yéu cAu nhiét d6 thip va hé s gidn nd nhiét thip (CTE). Ngoai ra, sinh vién s&
dugc tim hiéu v& céc vén @ lién quan dén do tin cdy dién va co khi trong dong g01 tién
tién, bao gom nhiéu xuyén 4m dién nhiét, su cb dién moi, an mon dién hoa, tmg suét nhiét
va 15i két nbi. Mon hoc khong chi cung cp kién thirc chuyén sdu v& cong nghé dong g01

hién dai va céc xu hudng trong twong lai ma con trang bi cho sinh vién nhimg k¥ ning cin
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thiét dé thiét k&, phan tich va toi wu hda cdc giai phap dong goi cho nhiéu tng dung khac
nhau.

20. CONG NGHE PLASMA TRONG CHE TAO BAN DAN

- Mi mén hoc: ELE4413
- Sétin chi: 3

- MBén hoc tién quyét:
Tém tit ndi dung:

Hoc phén cung cip kién thirc chuyén séu vé cong nghé plasma trong ché tao vi mach
ban dén, tdp trung vao ban chét vt Iy va hoa hoc cta plasma cling nhu vai tro clia no trong
cac cdng doan ché tao ban dan & cap @0 nano. Noi dung cbt 151 bao gdm vit 1y plasma nhiét
do thép, plasma chemistry va kinetics, cac k¥ thuét plasma etching (khéc di huong, ti 18
hinh hoc cao) va ling dong tang cuong plasma (PECVD, ALD). Bén canh do, hoc phi‘m dé
cap dén cac vén @& quan trong nhu plasma processing, bién dbi bé mat vit liéu, cling céc
phuong phép md hinh héa va mé phong plasma (fluid, kinetic models). Ung dung plasma
trong cac cong nghé tién tién nhu FinFET, TSV va chu tric 3D ciing dugc phén tich chi
tiét. Sau khi hoan thanh hoc phén, hoc vién ¢6 kha ndng mo hinh héa, phén tich dugc qua
rinh héa 1y xdy ra trong plasma, c6 hiéu biét vé didu chinh va t8i wu qua trinh phan tng
plasma, d4nh gid anh hudng cta plasma dén vat liéu va thiét bi, ddng thoi phat trién k¥
nang nghién ciu va ing dung trong cong ngh¢ ban din hién dai.

21. HOC SAU VA THIET KE NGUQC CHO VIMACH TiCH HQP

- M4 mon hoc: ELE4422

- Sbtin chi: 2

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Mbn hoc “Hoc sdu va thiét ké nguge cho vi mach tich hop” cung cép cho hoc vién kién
thire nén tang va chuyén séu vé tri tué nhén tao (Al), hoc may (ML) va hoc sau (DL) trong
thiét ké, t6i wu hoa va thiét ké nguoc vi mach tich hop. Hoc vién dugc trang bi cic phuong
phép hoc méay nhu hoc c6 gidm sét, hoc khong gidm sat, hoc ting cudng va cédc md hinh
DL hién dai nhu ANN, DNN, CNN, Transformer va Generative Models phuc vu céc bai
toan thiét ké vi mach.

MBbn hoc tép trung vao ung dung Al trong thiét ké vi mach sd, vi mach twong ty, vi
mach tin hiéu tron va hé thong VLSI, bao gdm t8i uu hoa layout CMOS, tdi wu hoa PPA,
tir dong hoéa thiét ké EDA, t4i wu kiém tht, phén tich d6 tin cgy, t8i wu tham s6 thiét ké va
thiét ké nguoc vi mach tich hgp. Dong thdi, hoc vién duge tiép c4n céc phuong phap thiét
ké nguoc dua trén Al nhim phan tich kién tric, nhin dang chirc ning va phat hién bat
thuomg trong thiét ké vi mach.

Sau khi hoan thanh hoc phén, hoc vién c6 kha néng ing dung Al va DL trong t6i wu
hoa, tw dong hoa va thiét ké nguoc vi mach tich hop phuc vu nghién cir, phét trién cong

nghé va thiét ké hé théng vi mach trong linh vuc ban dan.
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22,

23.

HOC SAU VA UNG DUNG TRONG XU LY TiN HIEU

- Ma2a mbn hoc: ELE4414

- Sé tin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:
Hoc phe“ln cung cip nén tang ly thuyét va phuong phap nang cao vé& hoc su trong
xir Iy tin hiéu, két hop gifta cac mo hinh toén hoc truyén théng va céc phuong phap
hoc tir dit liéu. Noi dung hoc phan bao gbm: biéu dién tin hiéu trong khong gian dic
trung hoc dugc; céc kién tric hoc sau cho tin higu thoi gian, anh va chudi (CNN,
RNN, LSTM, Transformer); cdc phuong phap t61 wu héa va huin luyén mo hinh;
cling nhu tich hop gitta xit Iy tin higu, hoc séu va hoc théng ke.
Hoc vién dugc phét trién ning Iyc phén tich va m6 hinh héa céc bai toan xir 1y tin
hiéu phirc tap bang cic phuong phéap hoc sdu va md hinh toan hoc, danh gia hiéu
ning mb hinh thoéng qua dit liéu, thi nghi¢m va cac chi s6 dinh lwong, va thiét ké,
trién khai va t8i wu cac hé théng xir 1y tin hiéu dya trén hoc siu dap ting céc rang
budc thuc tién.
Hoc ph?m cing yéu cau hoc vién thye hién cac bai tdp va du 4n theo nhém, qua d6
phat trién ning lyc trinh bay, trao dbi hoc thuat va hgp tic trong méi trudng da
nganh. Péng thdi, hoc vién duge trang bi kha ning danh gia cac van dé dao duc,
tinh minh bach, d tin cdy va tac dong xa hoi cua cac hé théng hoc sau trong xit Iy
tin hiéu.
Théng qua c4c bai tap 1ap trinh va du 4n ing dung, hoc vién c6 kha ndng nghién
clru, phat trién va danh gia cc mo hinh hoc sdu tién tién cho c4c bai todn nhu nhén
dang tiéng n6i, xit 1y anh va video, xt Iy tin higu y sinh va c4c h¢ théng truyén thong
thoéng minh, sir dung céc cong cy va nén tang chuyén dung.

THI GIAC MAY TiNH NANG CAO

- Ma mén hoc: ELE4415

- Sbtin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:
Hoc phén cung clp cac phuong phap néng cao trong thi gidc may tinh, bao gbm ca
tlep can truyén théng va hién dai, huéng t6i giai quyet cac bai toan phirc tap trong
linh vuc dién tir va hé théng théng minh. Noi dung hoc phan bao gbm: hinh hoc thj
gidc (camera model, epipolar geometry), tai tao 3D (3D reconstruction), cac mo
hinh hoc sdu (CNN, Vision Transformer), mo hinh tao sinh (Generative Models),
va céc phuong phap Al da phuong thirc (Multimodal Al).
Hoc vién duoc trang bi kha nang phén tich va mé hinh héa cac bai toan thi gidc may
tinh phtc tap, danh gi4 mo hinh va hé théng théng qua dit liéu va thi nghiém, dbng
thési thiét ké va trién khai céc gidi phap thi gidc mdy tinh dép Gng cac rang bude thyc
tién. Hoc phén ciing yéu cu hoc vién trinh bay, bdo céo va lam viéc nhém trong
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cac dy an nghién ciru hogc ing dung, va danh gia cac vén dé dao durc, tinh minh
bach v tac dong xa hoi ciia céc hé thong Al/thi gidc may tinh.

Théng qua cac bai tip 16n va du an, hoc vién phat trién nang luc nghién ciru, trién
khai va danh gié cac hé théng thi gidc may tinh hién dai, st dung céc cong cu va
nén tang chuyén dung, dap ung yéu céu cla cac img dung tién tién nhu xe ty hanh,
gidm sat thong minh, robot va hé théng Al da phuong thirc.

24. PIEN TU CONG NGHIEP

- Maia mbn hoc: ELE4416

- Sétin chi: 3

- Mbn hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Mbén hoc “Pién tir cng nghiép” cung chp cho hoc vién cic kién thurc nén tang va {ng
dung vé cac hé théng, thiét bi va giai phdp dién tir duogc st dung trong moi trudng cong
nghiép hién dai. Hoc phén tip trung vao cic ndi dung nhu linh kién va mach dién tir cong
suéit, cim bién va co cdu chip hanh, k¥ thuft giao tiép va didu khién, cling nhw viéc tich
hop cac khdi dién tir vao hé théng ty dong hoa va giam sat cong nghiép. Bén canh d6, mon
hoc giup ngudi hoc hiéu dugc nguyén ly hoat dong, kha néng ing dung va yéu céu van
hanh ciia cac thiét bi dién ti¥ trong ddy chuyén san xuét va cac hé théng didu khién cong
nghiép. Thong qua hoc phén, hoc vién ¢6 kha néng phén tich, lya chon va ing dung cac
giai phap dién tir phi hop cho cac bai toan do luong, diéu khién va ty dong héa trong cong
nghiép.

25. NG DUNG AI TRONG DIEN TU

- M3a mén hoc: ELE4417

- Sbtinchi: 3

- Mbén hoc tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Khoéa hoc nay trinh bay v& vai tro cta Tri tué Nhan tao (AI) nhu mt b céng cy nén
tang cho thiét k& hé thong dién tir hién dai, chuyén dbi tiéu chuén nganh tir cc thudt todn
dura trén quy tac sang t8i wu hoa dua trén dit liéu.Hoc vién s& duoc hoc vé su tich hop cta
Hoc méay (ML) trén toan bd chudi thiét ké, tir Thiét ké Pién tir tw dong (EDA) dugc tang
t6c boi Al cho bd cuc va dinh tuyén dén viéc tong hop céc kién trac mang thin kinh trgc
tiép trén FPGA va cac NPU chuyén dung. Céc mo-dun chinh bao gdm viéc trién khai
TinyML cho cam bién bién siéu tiét kiém ning luong, xr 1y tin hiéu sb duge ting cudng
b&i hoc sau (DL) va Gmg dung hoc tang cudng trong quan ly cac hé théng tir dong. Bing
céch phan tich md hinh ddng thiét ké phén cimg-phan mém, Hoc vién s& hoc céch thiét ké
cac hé théng khdng chi higu Ssuit cao ma con thong minh, hudng t6i sy phire tap cua thé hé

dién tir nhan thire (cognitive electronics) trong tuong lai.
6. CHUYEN PE PIEN TU' Y SINH
. Ma médn hoc: ELE4418
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S6 tin chi: 3

Mén hoc tién quyét:

Tém tht ndi dung:

Hoc phin cung cAp kién thirc chuyén séu va cip nhat vé cac cong nghé dién tit trong
linh vue y sinh hién dai, hudng t6i phén tich, danh gia va phat trién cac hé théng do
ludng va xir Iy tin hiéu sinh hoc trong cac ing dung thuc tién. Noi dung bao gdm:
dic tinh va mo hinh héa tin hiéu sinh hoc; m6i trudng do va cac ngudn nhiéu; thiét
ké va phén tich cac mach khuéch dai, loc va thu nhén tin hiéu sinh hoc; cam bién va
hé théng do ludng y sinh; cling nhu cac xu hudng tién tién nhu thiét bi deo, dién tir
sinh hoc va hé théng tich hop tri tué nhan tao.

Hoc phan gitip hoc vién phén tich va giai quyét cac vin dé k¥ thuat phic tap trong
hé théng dién tir y sinh, danh gid hiéu néing hé théng théng qua mo hinh, thi nghiém
va dit lidu do, va thiét k& hodc dé xuét cac gidi phap k¥ thuat dap img cac rang bude
thyc tién trong y sinh. Théng qua hinh thirc seminar, hoc vién thuc hién doc, phan
tich, phan bién va trinh bay céc cong trinh nghién ctru khoa hoc, dbng thoi phat trién
niing luc giao tiép hoc thuat va 1am viéc nhom.

Bén canh d6, hoc phin chi trong dén dao dirc nghé nghiép, an toan y sinh va tréch
nhiém x3 hoi, bao gdm cac vin dé vé do tin cy, bao mét dit lidu y té va tic dong
ciia cong nghé dén con ngudi. Két thic hoc phén, hoc vién ¢6 kha ning nghién cir,
trién khai va danh gia cic hé théng dién tr y sinh hién dai, sir dung c4c cong cy va
phuong phéap chuyén nganh, dap tmg yéu cdu cia cac g dung cham séc strc khoe

thong minh.

9.4. Khéi kién thire tot nghigp
THUC TAP TOT NGHIEP

Ma hoc phin: ELE4527
S tin chi: 6

Hoc phén tién quyét:
Tém tit ndi dung:

Hoc phé“m hd tro hoc vién van dung cic kién thirc va k¥ niing chuyén nganh d4 tich liy
dé tham gia giai quyét cac bai toan thuc tién trong linh vyc ky thuét dién tr tai doanh
nghiép, co s& nghién citu hodc don vi ing dung cong ngh¢. Thong qua qua trinh thwe tap,
hoc vién duoc rén luyén néng lyc phan tich, thiét ké, trién khai va tdi wu cic giai phap ky
thuat; nang cao k¥ ning lam viéc chuyén nghiép, phbi hop nhém, tac phong cong nghiép
va kha ning thich tmg v6i mdi trudmg lam viée thuc té.

Noi dung thuc tap c6 thé dugc trién khai dudi sy phéi hop gitra Hoc vién véi doanh
nghiép, co s& nghién ciru hogc chuyén gia ky thuét phit hgp, lam co s& cho viée thuc hién
d& an tbt nghiép theo dinh huéng tng dung.

PE AN TOT NGHIEP
- Ma hoc phin: ELE4528

S6 tin chi: 9
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. Hoc phén tién quyét:

- Tém tit ndi dung:

Hoc phén gitp hoc vién van dung tdng hop kién thirc chuyén nganh, k¥ nang k¥ thuat
va ning luc nghién ciru img dung dé giai quyét mot bai toan thuc tién hodc phat trién mot
giai phap/san phdm cong ngh¢ trong linh vuc k¥ thuét dién ti.

Pé an tbt nghiép dugce thuc hién theo dinh huéng (mg dung, uu tién cac chi @& gin véi
nhu cau cia doanh nghiép, co sé nghién ciru hodc don vi st dung lao dong, co6 thé két hop
gifta nghién ctru, thiét ké, md phéng, ché tao thir nghiém, trién khai hodc d4nh gi4 hé thong.

Két qua dé an duoc thé hién thong qua bao co k¥ thudt, san phim mau, giai phap cong
nghé hodc két qua trién khai thuc té, dong thoi hoc vién phai bao vé két qua thuc hién trude
Hoi ddng dénh gia theo quy dinh.

LUAN VAN TOT NGHIEP

- M4 hoc phan: ELE4529

- S tin chi: 15

- Hoc phén tién quyét:

- Tém tit noi dung:

Hoc phén gitip hoc vién van dung kién thirc chuyén sau, phuong phap nghién ciru khoa
hoc va ning lyc nghién ciru doc lap dé giai quyét mot vAn dé khoa hoc hogc k¥ thuat chuyén
sau trong linh vue k¥ thuat dién tir.

Luan vin dugc thuc hién theo dinh hudng nghién ctru, tap trung vao phén tich, mé6 hinh
hoa, thiét ké, danh gid hodc phét trién phuong phap, giai phap va cong nghé maéi; qua do
phat trién tu duy hoc thuat, ning luyc nghién ciru ddc 14p, k¥ ning phén tich, tdng hop, viét
béo cdo khoa hoc va trinh bay két qua nghién ciru. Két qua cia Iuén vin phai dugc cong
bb trén céc tap chi hodc hoi thao chuyén nganh c6 phan bién, voi tdng diém cong trinh
khoa hoc dat tbi thidu 0,5 diém theo quy dinh ctia Hoi déng Gido su Nha nudc va cic quy
dinh hién hanh ciia Hoc vién Cong ngh¢ Buu chinh Vién thong.

Hoc vién phai bao vé thanh cong ludn vin truée Hoi déng danh gia theo quy dinh hién
hanh.

/4 Q:"‘ ‘“‘—-A‘i\'\o
</ HOCVIEN \R
-J?(’ CONG NGHE
|| BUUCHINI
\ \VIENTHONG /o

o\ Ly
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KE HOACH HOC TAP CHUAN
THAC ST NGANH KY THUAT PIEN TU - PINH HUONG UNG DUNG

T Tén mén hoc/hoe phian SSTC Hocky TT ~ Tén mén hoc/hoc phan S6 TC Hoc ky
N . _ S I S 3 _
1 Triét hoc 3 HK1 1 L—ilgnt ong nhung va Céng nghé IoT tién 3 HK3
2 Phuang phap nghién ciru khoa hoc 2 HK1 2 03 Hoc phan tr chon chuyén nganh (B) 9 HK3
3 Cdng cu toén cho dién tir vién théng 3 HK1 3 02 Hoc phan tu chon chuyén nganh (© 4 HK3
4 Truyén thong s6 nang cao 3 HK1
5 XU ly tin hiéu s6 néng cao 3 HK1
6 Cac chl dé dién tir hién dai 3 HK2 7 Thuc tap t6t nghiép 6  Hk4
7 Quan ly dy an va d6i mdi sang tao 3 HK2 8 D& antdt nghiép 9  HK4
8 Xt ly da phugng tién 3 HK2
9 02 Hoc phan tu chon Cd s@ nganh (A) 6 HK2
TONG CONG: [ 60 |
A Cdc hoe phin tu’ chon cd'sé ngénh B Céc hoc phin t chon chuyén ngéanh
KV thudt ré bét va diéu khién thong 3 Cong nghé plasma trong ché tao ban 3
1 minh 1 dén
Quy trinh san xuét dién tJ, vi mach bén 3 Cong nghé mang mong vaé khoa hoc 3
2 dén 2 nano tién tién
; ) Hoc séu va g dung trong xi’ Iy tir
3 Mady tinh luong tv 3 hidy g adng trong xuly tin 3
4 Cdng nghé MEMS/NEMS 3 4 Thiét ké hé thdng VLSI tién tién 3
5 (Cbng nghé AloT 3 5 Thi gigc mdy tinh néng cao 3
6 Dién tu cdng nghiép 3
7 Ung dung AT trong Dién t 3
8 Chuyéndé dién t'y sinh 3
€ Cdc hoc phin tu chon chuyén nganh
1 Kiém tra va xdc minh IC tién tién 2
2 V@t ligu vé cdng nghé bén din tién tigh 2
3 Cbng nghé dong gdi vi mach tién tién 2
4 Hoc séu va thiét k€ ngupc cho vi mach P

tich hop






KE HOACH HOC TAP CHUAN
THAC ST NGANH KV THUAT BIEN TU - DINH HUONG NGHIEN CUU

TT Tén mén hoc/hoc phan SGTC Hocky TT Tén mdn hoc/hoc phén S8 TC Hoc ky
1 Triét hoc 3 HKL 1 Chuyén d& nghién ciru 4 3 HK3
2 Phuong phép nghién clru khoa hoc 2 HKL 2 03 Hgcphan ty chon chuyén nganh (B) 9  HK3
3 Cong cu toan cho dién tir vién thdng 3 HK1 3 02 Hoc phan tw chon chuyén nganh (C) 4  HK3
4 Truyén théng sG nang cao 3 HK1
5 XU ly tin hiéu s6 nédng cao 3 HK1

6 Chuyén dé nghién ciru 1 3 HK2 § 6 Luén vantdtnghiép 15  HK4
7 Chuyén dé nghién clru 2 3 HK2
8 Chuyén dé nghién cliu 3 3 HK2
9 02 Hoc phéan ty chon Cd s& nganh (A) 6 HK2
[15 ] [15 ]
TONG CONG CTDT: 60 |
A Cdc hoc phi3n tu chon cd so nganh B C3c hoc phan tu’ chon chuyén hgénh
PR 7 thudt ré bot va diéu khién théng 3 4 Hoc s4u vé g dung trong xa Iy tin 3
minh hiéu
P ng trinh sén xuét dién td, vi mach ban 3 2 H?: théng nhung va Cong nghé IoT tién 3
dan tién
3 M4y tinh luong to 3 3 Quén ly du én va déi mdi séng tao 3
4 Cong nghé MEMS/NEMS 3 4 Thiét k& hé thbng VLSI tién tién 3
5 Cong nghé AloT 3 5 Cdc chu dé dién tu hién dai 3
6 Chuyén dé dién tu'y sinh 3
7 Xu'ly da phuong tién 3
8 Ung dung AI trong Dién tu 3
C Cdc hoc phan tu' chon chuyén nganh
1 Kiém tra va xdc minh IC tién tién 2
2 Vé’t liéu va cdng nghé bén dan tién 2
tien
3 /-{ac s8u va thiét ké nguorc cho vi mach 2
tich hop
4  CBng nghé dong goi vi mach tién tién 2
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