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LOI CAM ON

Trong qua trinh hoc tap, nghién ctru dé hoan thanh dé tai luan 4n "Phat hién tin
bai doc hai tiéng Viét st dung két hop dic trung vin ban va hinh anh", toi di nhan
duoc su hd tro to 1én tir nhiéu ca nhan va to chire. Ngoai nd luc cia ban than, su
gitip d& tir quy thay c6 hudng dan, nha truong, cac khoa, don vi cong tic cung gia
dinh di tao diéu kién thuan lgi nhat. T6i xin bay t6 long biét on siu sic ddi voi tat

ca su ho trg quy bau do.

Loi tri 4n d4u tién xin duoc giri dén PGS.TS. Hoang Xuan Déau va TS. Pinh
Truong Duy, da tan tdm dinh hudng, chi bao tan tinh va luon déng hanh cung t6i

xuyén suot qua trinh thyc hién nghién ctru cling nhu hoan thanh luan an nay.

T6i ciing xin bay to long biét on chan thanh dén Khoa Pao tao Sau Dai hoc
cung Lanh dao Hoc vién Cong ngh¢ Buu chinh Vién thong. Su hd tro tir phia Hoc
vién d3 kién tao mot moi truong hoc thuat thuan lgi, gitp t6i hoan thanh nghién ctru
nay. Pong thoi, toi xin cam on Ban Lanh dao va toan thé can b, giang vién Khoa
An toan thong tin, Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong da ludn hé tro, dong

vién to1 trong sudt qua trinh hoc tdp va nghién ctru.

To6i cling xin tran trong gui 161 cdm on t¢1 Lanh dao Truong Pai hoc Mo Ha
Noi, Lanh dao Khoa CNTT Truong Pai hoc Mo Ha Noi, FITHOULAB, cung toan
bo thay cb, dong nghiép trong khoa CNTT noi toi dang cong tac, da ludn hd tro,

dong vién t6i trong sudt qua trinh hoc tap va nghién ctru.

Cudi cung, t61 xin gui 101 cdm on vO han td1 gia dinh, 13 Network Systems da
luén & bén canh, chia s¢, dong vién to61 nhitng lic kho khan, ho trg ca vé vat chat lan

tinh than trong sudt qua trinh nghién ctru.
Ha N§i, ngay .... thang .... nam 2026

Nghién ctru sinh

Lé Ngoc An



il

o MUC LUC
LOTLCAM ON ..ottt ettt ettt ettt s s et es e s s e s e s e s e s e st e s eneeseseeseseeseseesesesesensesensesensens i
DANH MUC BANG BIEU ....ccoooooumiiiiiiiiesisiesss st v
DANH MUC HINH VE ..ottt vii
DANH MUC CAC TU VIET TAT ..o viii
PHAN MO DAU ...ttt 1
1. TINH CAP THIET CUA LUAN AN ....cooooiiiiiiieiiecieees et 1
2. MUC TIEU VA PHAM VINGHIEN CUU CUA LUAN AN .......ccooovmriirieneeseeeenne 4
3. CACDONG GOP CUA LUAN AN ..ottt 5
4. BO CUC CUA LUAN AN ..ottt 5
CHUONG 1: TONG QUAN VE PHAT HIEN TIN BAI BOC HAI TIENG VIET.........cccccoue........ 7

1.1.  KHAIQUAT VE TIN BAIDOC HAI TIENG VIET ..o 7

1.1.1. Gi6i thiéu tin bai doc hai va su lan truyén trén khong gian mang...............ccoo........ 7
1.1.2. Tiéu chi nhan dién tin bai AOC Nal.......ccocoivviiiiiiiiiiie e 8
1.1.3. Pic diém ngdn ngir va cAu tric cua tin bai doc hai dang van ban...........cceeeveenenn. 11
1.1.4. Pic diém va vai tro cua hinh anh trong tin bai doc hai........cccceevieiiieiiicieeee, 13
1.1.5. Su can thiét cia phat hién va ngan chén tin bai d0c hai........ccocveiiiiiiiiiiiie 16
1.1.6. Céc thach thurc trong phat hién tin bai doc hai tiéng Y (<1 SR 17
1.2, CAC PHUONG PHAP PHAT HIEN TIN BAIDOC HAIL.....cooonirririnreierierineeenen. 18
L2100 GIOT thICU ettt ettt ettt ebee e ae 18
1.2.2. Phat hi€n tin bai doc hai dya trén hoc cO ZIAM SAt........cccvvevveeriieriieriieierieeeeeiene 19
1.2.2.1. CAC NZhi€N CTUU trONZ NUGCT .....vecvveeereeereereereereereesseereeseeseeseesseessessseessessseessesssenns 19
1.2.2.2. CAC NGHIBN CTU QUOC T, 22
1.2.3. Phat hién tin bai d0c hai dua trén hoc ban gidm sat...........cccovieiiiiiiiiiiiieeee 30
1.2.3.1. CAC NZhi€n CTUU trONZ NUGCT ... .eeveeenieenieeieeieeieeieeteeteeteeteeeeeteenteesseesseesseesseenseens 30
1.2.3.2. C4c NGHIEN CUU QUOC T......voverereeeeeeeeeeeeeeeee e 33
1.2.4. Uu diém va han ché ctia cAc d& XUAL A CO vvrrvvreeeeeeeeeeeeeeeee e, 35
1.3.  CAC MO HINH HOC MAY SU DUNG TRONG LUAN AN .......ccoooommrrimnririinninnn. 37
1.3.1. Cac mO hinh XU 1Y VAN DAN ...ccviiiiiiiciiciccicccceee ettt ne e 37
G T T T 21 2 ST 37
1.3.1.2. ROBERTA ..ttt sttt et et ne e ee e 38
1.3.1.3. PROBERT ..ottt ettt sttt sneeneenseneas 38
1.3.2. CacmO hinh XU 1Y ANN..cuiiiiiiiieicieeccee et 39
1.3.2. 1. X COPION . ..c.eiieieeeieeiteeiieetesete et ettt e e et e et e et e eateenteenteesseenseenseensaenseenseansaenseenseensaenseens 39
1.3.2.20 VGG .ttt sttt b e et be et 40
1.3.2.3. SWin Transformer V2 .......c.oooiiiiiieeiee ettt 41
1.3.3. Hoc ban giam sét trong phan 1oai dit i€U........c.ceccvveeeiiieiiieieeee e, 43
1.3.4. Cac m6 hinh hinh két hop cho xtr I¥ vaAn ban va anh............coouveeeveeeveeeeeeeeeeeen. 44

1.3.5. CAac @0 A0 QANN GIA.......oooiiieiieeee e et e e 47



il

1.4.  THU THAP TAP DU LIEU TIN BAI TIENG VIET ....o.ovmiimieiieeeeeeeeeeeeeeeeereeeeean. 48
1.4.1. Cac kho khan trong thu thap di li¢u tin bai doc hai tiéng AV <] 48
1.4.2. Thu thap, lam sach va gan nhan tin bai tiéng Y4 <] PR 49

1.5, HUONG NGHIEN CUU CUA LUAN AN ....oooooiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 54
1.5.1. Céc van dé gidi quyét trong TUAN AN............cooveveeveeeeeeeeeeeeeeeee e, 55
1.5.2. Kién triic mé hinh tong thé cho cac hudng nghién ctru ctia [udn an.............c........... 55

1.6, KET LUAN CHUOGNG L ...oovoooioeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 57

CHUONG 2: PHAT HIEN TIN BAI BPOC HAI TIENG VIET SU DUNG KET HQP PAC
TRUNG VAN BAN VA HINH ANH.......cooviiiiieieeeieeeeee oo 59

2.0, DAT VAN DE ..ot 59

22. MO ?HiNH PHAT HIEN SU DUNG KET HQP DUA TREN PAC TRUNG VAN BAN

VA HINH ANH ..o 60
2.2.1. Gi61 thi€u MmO hinh Phat hi€N .......c.cccvieciieciieiieiceeeee e 61
2220 TN XU LY QT TBU. coeoeeeeeeeeeeeee e 62
223, Huan luyén va phat BiGN ........co.cooovvieeeeieeeeeeeeeee s 63
224, CALGE oo 69

2.3, THUNGHIEM VA DANH GIA........cooioiiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 69
2.3.1. Tap dit liGu thtr NZHICM......ceiiiiiiieie et 70

2.3.1.1. B6 dit liéu cho ché d6 phat hién nhi phan............coooeeeimeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeees 70
2.3.1.2. B6 dit liéu cho ché d6 phat hidn da 10P. ..o oo 70

2.3.2.  Cac kich ban thir nghi8m VA K&t qUA.........o.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71
2.3.2.1. Két qua thir nghiém phat hién nhi PRAN ..........o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 71
2.3.2.2. Két qua thtr nghiém phat hidn da 10D .......veveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 72

233, NhAN XEt VA GANN 1A ..o 74
2.3.3.1. Hiéu suit cia mé hinh trong ché do phat hién nhi phan...........ccocooeiiniiiiii 74
2.3.3.2. Hiéu sut ctia mo hinh trong ché d6 phat hién da I6p.........cc.covevveeveeeeeeeeeeeeeeeans 75

2.4, KET LUAN CHUONG .....oooooimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 76
CHUONG 3: PHAT HIEN TIN BAI BOC HAI TIENG VIET DUA TREN HQOC BAN GIAM
SAT ettt 78

3.0 DATVANDE .ot 78

3.2. MO HINH PHAT HIEN DUA TREN HOC BAN GIAM SAT.......ccccoovieeeeeierennn. 80
3.2.1. Gio6i thi€éu mo hinh phat hién dya trén hoc ban gidm Sat........cceeceevieiieiienienieinne 80
322, TN XU 1Y A0 HHEU....eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82
323, HuAn Iuyén va PhAt BEGN ......oo.ovvveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82
KT S @V -1 SOOI 86

33, THUNGHIEM VA DANH GIA........cocoooiimioieeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 86
33.1.  Tap dit Heu thir NGRIGIM.........o.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 86
3.3.2. Céc kich ban thir nghim VA Kt QUA...........ovoveeeeeeeeeeeeeeeeee e 86

333, Nhan x€t va GAnh I8 ....coooiiiiiiiiiiie e 95



3.4, KET LUAN CHUONG - e e e seseeseenes 98
KET LUAN e ettt e et et e e e et et e et et e e e e ee e e eeeeeeee s e eneeeeeeseeen 99
DANH MUC CAC CONG TRINH CONG BO ...t 102

TAT LIEU THAM KHAO ..ot se e s e ee s e e e s s eeeeeeeneens 103



A%

DANH MUC BANG BIEU
Béng 1.1 Cac tham s6 TP, FP, FN va TN trong ma trn nham JAn............oo.ooeeeveueeeveereeeereeeeeean. 47
Bang 2.1. Kién trac Mang No-ron cho mé hinh phat hién da 16p ........cooveeveeeeeeeceeeeeceeeeeeeen 65

Bang 2.2. Hiéu suat phat hién ciia mo hinh dé xuat trong ché do nhi phan va cic md hinh don
PRUOTIE ThUIC ...ttt ettt ettt e te et e et e e bt e s e e seesseesseesseesseeseesseessaesseasseessnesnses 71
Bang 2.3. Ma tran nham lan ctia mo hinh d& xuét trong ché d6 phat hién nhi phan cho 2 nhém tin
bai: tin bai thuong, tin bai 0C NAl.......c.ccccveeiiieiiiiiciecceee e e s eae s eaeenes 72
Bang 2.4. So sanh hiéu suit ctia mo hinh dé xuét trong ché d6 phat hién nhi phan vé&i nghién ctru
LIEI QUAI. ...ttt ettt et ettt et et e et e et e e bt e bt e bt et e e bt e be e bee bt enbeenteens 72
Bang 2.5. Hiéu suit phat hién ctia mo hinh dé xuat trong ché do da 16p va cac mo hinh két hop trén
AU LEU GANN GIA.....eciieieciecie ettt ettt e e b e et e e et e et e e se et e e be e teenseenseenseeseans 73
Bang 2.6. Ti 1& phat hién (DR) ctia mé hinh dé xuét trong ché d6 da 16p va cdc mé hinh két hop
EN AT THEU KICII T8 ... vevoeeereieeeie ettt 73

Béang 2.7. Ma tran nham 13n cho 4 nhom tin bai véi tap dir liéu danh gia mo hinh d& xuét trong ché

Bang 3.1. Hiéu suat phat hién ctia mé hinh dé xuét theo cac ngudng tin cdy trong hoc ban gidm sat
V61 50% dit 1i6u huan Tuyen c6 AN NDAN............o..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 87
Bang 3.2. Hiéu suit phat hién ctia mé hinh d& xuit va cac mé hinh két hop khac dya trén hoc ban
giam sat sir dung 5% dir liéu hudn [uyén o gAn NhAN. ............oovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 88
Béng 3.3. Hiéu sudt phat hién ctia m6 hinh d& xuit va cac md hinh két hop khac dua trén hoc ban
giam sat sir dung 10% dit liéu huan luyén o @4n NhaN.............coo.ooveveeevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 88
Béng 3.4. Hiéu suit phat hién ctia m6 hinh d& xuit va cac mé hinh két hop khac dua trén hoc ban
giam sat str dung 15% dit 1iéu huan luy8n c6 @a4n NHAN...........oo.oveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 89
Bang 3.5. Hiéu suat phat hién ciia mo hinh dé xuat va cac mé hinh két hop khac dua trén hoc ban
gidm sat sir dung 20% dit liéu huan luyén o @4n NhAN..........co.cooovveveecereeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 89
Bang 3.6. Hi¢u suét phat hién ctia mo hinh dé xuit va cac mo hinh két hop khéc dya trén hoc ban
giam sat sir dung 30% dir liéu huan luy8n c6 @an NHAN...........co.ovvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 90
Bang 3.7. Hiéu sudt phat hién ctia m6 hinh d& xuit va cac mé hinh két hop khac dua trén hoc ban
giam sat sir dung 50% dit 1iéu huan luy8n cO Ga4n NHAN...........oo.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 90
Bang 3.8. Hiéu suat phat hién tong thé ctia md hinh ban giam sat dé xuat dyua trén PhoBERT +
Swin Transformer V2 theo ty I¢ dit li¢u huén luy€n cO nhan.......coceevieiiiiieeeee e 91
Bang 3.9. Ma tran nham 1dn cho 4 nhém tin bai véi tap dit liéu danh gia mo hinh ban giam sat dé
xudt str dung 5% dit 1iéu hudn Tuy@n cO @4n NHAN ..........ovvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 92
Béng 3.10. Ma tran nham 13n cho 4 nhom tin bai voi tp dit liéu danh gia mé hinh ban gidm sat dé
xuat str dung 10% dit 1iéu huan Tuy8n ¢ gan NN ..........c.oveeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 92
Béng 3.11. Ma tran nham 1an cho 4 nhom tin bai voi tp dit liéu danh gia mo hinh ban giam sat dé

xuét str dung 15% dit liéu huan luyén O @4n NhAN ............coocovveeveeveeeeeeeeeeeee e, 93



vi
Béng 3.12. Ma tran nham 13n cho 4 nhom tin bai véi tp dit liéu danh gi4 mé hinh ban gidm sat dé
xudt sir dung 20% dit liéu huan luyén c6 @a4n NHAN ...........o.oovevviveeeieeeeeeeeeeee e 93
Béng 3.13. Ma tran nham 1an cho 4 nhom tin bai voi tp dit liéu danh gia mo hinh ban giam sat dé
xuét str dung 30% dit liéu hudn luyen cé gAn NhAN ...........cooooveveeveeeeceee e 93
Bang 3.14. Ma trdn nham 1an cho 4 nhém tin bai véi tap dit liéu danh gia mo hinh ban giam sat dé
xudt st dung 50% dit 1iéu huan Tuyén c6 AN NHAN ...........oo.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 94
Bang 3.15. SO lugng va ty 1¢ phat hién dang (DR) cho timg nhén tin bai ciia mo hinh ban giam sat
dé xuét theo ty 18 dir 1iéu huan TUYEN €O MNAN........o..vivieeeeeeeeeeeee oo 94
Bang 3.16. Hi¢u suat phat hién ctia mo hinh dé xuat va cac mé hinh ban giam sat trude d6 trén 30%
dit liéu huan TUYEN CO NMNAN ...couviiiiiiieiieieeee ettt ettt steestaessa e baesseesseensaensaens 95
Bang 3.17. So sanh hi¢u suit phat hién ciia mo hinh dé xuét st dung 30% dir li€u huén luyén c6

nhin véi mo hinh két hop dua trén hoc €6 GIAM SAL..........ovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 95



Hinh 1.1.
Hinh 1.2.
Hinh 1.3.
Hinh 1.4.
Hinh 1.5.
Hinh 2.1.
Hinh 3.1.
Hinh 3.2.

vii

DANH MUC HINH VE
Tin bai doc hai dang hinh Anh............cccooviiiiiiii e 15
Tin bai ddc hai vu khéng bo6i nho dang hinh &nh...........cccoooviiiiiiiiiii e, 52
Tin bai doc hai kéu goi chong d6i dang hinh Anh.............cccooooveiveeveeeeieieeeeeeeeeeeen, 53
Tin bai doc hai thuc day tu twong cuc doan dang hinh anh.............ooooeiviveeveeeeeeeene. 54
Kién trac tong thé cho phat hién tin bai d0¢ Nai ..........cooeveeveveeeeeeeeeeeeeeeee e 56
Kién triic cia md hinh két hop cho phan 10ai da 10D c....cveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean. 62
Kién trac cia md hinh phat hién da 16p dura trén hoc ban giam Sat............c.oeeevveeeeeenne.. 81

Do do F1 ctia m6 hinh dé xuit theo ty 1€ dir licu huén luyén co nhan.........cocoeeveeneennn. 92



viii

DANH MUC CAC TU VIET TAT

sTT| TUYiet Tir gbe Tiéng Viét
tat
1 ACC Accuracy Do chinh xac tong thé
2 ANN Artificial Neural Network Mang no-ron nhan tao
3 BERT Bidirectional Encoder Biéu dién m3 hoéa hai chiéu tir
Representations from Transformers Transformer
4 | BiLSTM | Bidirectional Long Short-Term | B6 nhé dai-ngén han hai chiéu
Memory
5 CE Cross-Entropy Ham mat mat entropy chéo
6 CNN Convolutional Neural Network Mang no-ron tich chap
7 DL Deep Learning Hoc séu
8 FNR False Negative Rate Ty I¢ am tinh gia
9 FPR False Positive Rate Ty 1¢ duong tinh gia
10 GPU Graphics Processing Unit B6 xir Iy d6 hoa
11 LLM Large Language Model M6 hinh ngon ngir 16n
12 | LSTM Long Short-Term Memory B4 nhé dai-ngan han
13 ML Machine Learning Hoc may
14 NLP Natural Language Processing Xu 1y ngon ngilr tw nhién
15 |PhoBERT Vietnamese BERT model Mo hinh BERT cho tiéng Viét
16 PL Pseudo-Labeling Gan nhan gia
17 PPV Positive Predictive Value D0 chinh xac duong tinh
18 RelLU Rectified Linear Unit Ham kich hoat ReLLU
19 RNN Recurrent Neural Network Mang no-ron héi tiép
20 |RoBERTa Robustly Optimized BERT Phuong phap tién huin luyén
Pretraining Approach BERT t61 uu
21 SSL Semi-Supervised Learning Hoc ban gidm sat
22 SVM Support Vector Machine May véc to hd tro
23 | SwinV2 Swin Transformer V2 Mo hinh Swin Transformer V2
24 TPR True Positive Rate D3 bao phu
25 VGG Visual Geometry Group Mang no-ron VGG




PHAN MO DAU

1. TINH CAP THIET CUA LUAN AN

Khoéng gian mang da tré thanh mot bd phan quan trong cua doi séng xa hoi
hién dai. Sy phat trién cua Internet va cac nén tang mang x3 hoi gitp hang triéu
ngudi dung tai Viét Nam hing ngdy chia sé, tim kiém va lan truyén thong tin. Theo
bao cao Digital 2023, Vi¢t Nam hién c6 hon 77 tri¢u nguoi dung Internet va trén 70
triéu ngudi ding mang x4 hoi, chiém hon 70% dan s6 [1]. Cung véi s6 luong nguoi
dung Internet 16n, luong ndi dung duge tao ra mdi ngay 1a rit 16n, bao phu nhiéu
linh vuc tir chinh tri, kinh té, van hoa, x3 hoi dén doi séng thudng nhat. Qué trinh
nay gop phan thic day két ndi xa hoi va md rong kha ning tiép can thong tin. Tuy
nhién, cung v&i nhimng loi ich mang lai, khong gian mang ciing ching kién su gia

tang va lan truyén cac loai tin bai doc hai véi toc do chong mat.

Tin bai doc hai ¢ day duoc hiéu 1a nhitng ndi dung mang tinh chit gia mao, sai
léch, xuyén tac, vu khdng, kich dong hodc gdy hoang mang trong cong dong [2].
Céc loai tin nay thuong dugc dan dung c6 chu y, loi dung dac thu cia moi trudong
mang dé lan téa nhanh chéng, vuot ngoai kha ning kiém soat ctia cac co quan chirc
ning ciing nhu ciia chinh nguoi dung. Chung khong chi 1am nhiéu loan dong chay
thong tin, khién céng chung kho phan biét dung sai, ma con gy ra nhimg hé luy
nghiém trong ddi v&i nhan thirc, hanh vi ciia c4 nhan va cong déng, tac dong truc

tiép dén su On dinh chinh tri x3 hoi va an ninh quéc gia [3].

Thuec té cho thfiy, su lan truyén cua tin bai doc hai da va dang dé lai nhirng hau
qua ning né. Mot so tin gia, tin xuyén tac vé y té timg gy hoang mang du lun
trong thoi ky dich bénh [4]; céc tin sai 1éch vé kinh té xa hoi lam giam niém tin cta
ngudi dan vao chinh sach, trong khi d6 nhimng noi dung doc hai, chéng pha vé chinh
tri lai dugc khai thac nhu céng cu dé chia r& khéi dai doan két dan toc. Piac biét,
nhiéu tin bai doc hai hién nay khéng con don thuan chi 13 van ban, ma duoc két hop
chit ché vai hinh anh, video va k¥ thuat truyén thong s, nhiam gia ting strc thuyét

phuc va d6 lan toa [5]. Diéu nay dit ra thach thirc méi trong viéc phat hién va xir 1y,



khi cac hé thong giam sat chu yéu dyua vao phan tich ndi dung vin ban thuan tiy dé

phat hién tin bai doc hai boc 16 nhiéu han ché.

Mot minh chirng dién hinh cho murc do nguy hiém cua céc tin bai doc hai 1a vu
tan cong khing bd xay ra tai hai tru s xi Ea Tiéu va Ea Ktur, huyén Cu Kuin, tinh
Pk Lik vao sang ngay 11 thang 6 nim 2023. Theo thong tin chinh thuc tir Bo
Cong an, hon 90 dbi tugng c6 vii trang, dugc cac thé Iyc phan dong trong va ngoai
nuée xai giuc, da to chirc tin coéng bat ngd vao tru s& chinh quyén, sir dung sung,
dao, lyu dan va bom xang, gy hau qua dac bi¢t nghiém trong, khién nhiéu cén bo,
chién si va ngudi dan thiét mang, tai san bi hiy hoai va tinh hinh an ninh trat ty dia
phuong bi x40 tron. Pang chu y 1a trudc, trong va sau vu viéc, trén mang xa hoi da
xut hién hang loat tin bai, hinh anh va video bi cit ghép, xuyén tac nham kich dong
tam 1y bat man, 16i kéo cong dong tham gia lan truyén thong tin sai 1éch [4]. Nhimg
tin bai nay khong chi bop méo su that, ma con tiép tay cho hoat dong khing bd, gy
hoang mang du luan trong ca nudc [6]. Truong hop nay cho thay su gan két chit
ché gitra thong tin ddc hai trén mang vdi hanh vi bao lyc ngoai doi thuc, déng thoi
khang dinh tAm quan trong va su cip bach cua viéc nghién ctru cac giai phap hiéu
qua cho phat hién, ngan chan kip thoi.

Mic du di c6 nhiéu nghién ctru vé phat hién tin gia hodc ndi dung doc hai,

nhung thuc tién cho thay bai toan ndy van déi mat voi nhidu thach thire 16n:

Thach thie thtr nhat Dit liéu da phuong thirc phire tap: phan 16n cac nghién
ctru ban dau vé phat hién tin gia tip trung vao dit liéu don phuong thirc, trong khi
cac nghién ctru gan day ngdy cang quan tdm dén viéc khai thac dong thoi nhiéu
phuong thitc nhu van ban, hinh anh, video va dm thanh [5]. Pac biét, viéc két hop
thong tin vin ban va hinh anh cho phép mé hinh khai thac cac dic trung bd tro gitra
hai phuong thirc, qua d6 nang cao hiéu qua nhan dién so v&i viée chi sir dung mot
ngudn thong tin [7]. Cac md hinh xtr Iy don phuong thirc vi vay c6 thé gip han ché
khi phai xtr Iy cac tin bai ¢6 noi dung dugc thé hién dong thdi qua nhiéu dang thong
tin.

Théch thirc thtr hai Thiéu dit liéu gan nhan: tin bai doc hai thuong xuét hién
trong nhiéu ngit canh khac nhau, duoc nguy trang tinh vi va kho thu thap, din dén

rat khé thyc hién viéc xay dung tap dit liéu tin bai du 16n va duoc gan nhan day du.



Diéu nay lam giam hi¢u qua cua cac md hinh hoc may giam sat truyén thong do

hoan toan phu thudc vao dir liéu da gadn nhan [8].

Thach thic tht ba Pic thu tiéng Viét va tinh chit da 16p: tiéng Viét chira
nhiéu bién thé ngdn ngit, cdu tric dién dat linh hoat va khong chuan hoa, gay kho
khan cho xir Iy ngén ngir ty nhién. Dong thdi, cac tin bai doc hai thuong gdm nhiéu
16p véi nhiéu muc dich khac nhau, do d6 bai toan phat hién tin bai doc hai can duoc

giai quyét theo huéng phan loai da 16p.

Trong bdi canh do, su phé bién cua céc k¥ thuat hoc sau va hoc ban gidm sat
d3 m& ra huéng di méi, c6 tiém ning giai quyét nhitng thach thirc néu trén. Trong
khi cac phuong phép hoc sdu cho phép xay dung nhitng m6 hinh c6 kha nang tu
dong trich xuét dic trung phuec tap tir dit li€u van ban va hinh anh, cac ky thuat hoc
ban giam sat gitip tan dung ngudn dit liéu chua duge gan nhin vén rat phong pha
trén mang xa hoi, nhdm nang cao hiéu qua huin luyén ma khong phu thudc qua
nhiéu vao dir liéu duoc gan nhan thi cong [9]. Viéc két hop hai hudng tiép can nay
khong chi phu hop voi diéu kién thuc tién cua Viét Nam, noi dit liéu duoc gan nhan
con han ché, ma con cé ¥ nghia hoc thuat quan trong trong viéc phat trién cac mé

hinh két hop cho bai toan phén loai da 16p [10] [11].

Dic biét cho dén nay, chua c6 nghién ciru chuyén biét tap trung vao bai toan
phat hién tin bai doc hai tiéng Viét véi su két hop gitra dac trung van ban va hinh
anh, dong thoi img dung phuong phap hoc ban giam sat [5] [12]. Pay 1a khoang
trbng nghién ctu ca vé mat 1y luan va thuc tién. Khoang tréng nay cang trd nén
dang cha y khi xét dén nhu cau cap thiét trong cong tac dam bao sy 6n dinh chinh
tri va dinh hudng du luan xa hdi. Viéc nghién ctiru cdc moé hinh phéat hién tin bai doc
hai tiéng Viét theo huéng da phuong thirc va da 16p, c6 kha ning hoat dong hiéu
qua trong diéu kién thiéu dir liéu c6 nhin, khong chi dap ting yéu cau cap bach vé
mat ing dung, ma con dong gop vao kho tang tri thirc khoa hoc trong linh vuc tri

tué nhan tao va xir Iy ngdn ngit ty nhién tiéng Viét.

Xuat phat tir nhitng 1y do néu trén, dé tai “Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét
stt dung két hop dic trung van ban va hinh anh” dugc Iya chon nghién ctru trong
khuon kho ludn 4n tién si nay. Pinh hudng nghién ctru cia dé tai 1a phat trién cac

mo hinh nhan dién tin bai doc hai c6 dd tin cdy cao, phu hop véi dac thu ngon ngir



tiéng Viét, co kha nang van hanh trén dir liéu da phuong thirc gdbm vin ban va hinh
anh, dong thoi thich g voi diéu kién han ché vé dir liéu di dugc gan nhin. Day 1a
huéng nghién ctru mang tinh cép thiét, vira giai quyét nhiing thach thtc cap bach
ctia x4 hoi, vira ¢6 y nghia khoa hoc trong tién trinh phat trién cic cong nghé thong

minh phyc vy an ninh mang va truyén thong lanh manh tai Viét Nam.
2. MUC TIEU VA PHAM VI NGHIEN CUU CUA LUAN AN

Muc ti€u téng quat cua luén an l1a xay dung cac mo hinh dya trén tri tu¢ nhan
tao c6 kha nang phat hi¢n cac tin bai doc hai tiéng Viét str dung két hop dac trung
van ban va hinh anh. Cac mé hinh dé xuit hudng dén viéc khic phuc nhitng han ché
clia cac phuong phap truyén thong von chi tap trung vao xir Iy don phwong
thc van ban, ddng thoi tin dung hiéu qua dit liéu chua gan nhan thong qua hoc
ban giam sat. Vi muc tiéu nay, luan 4n khong chi nham déng gop vao co so khoa
hoc trong linh vye xir Iy ngdn ngit ty nhién va thi gidc may tinh cho tiéng Viét, ma
con huéng dén gia tri thyc tién trong cong tic biao dam an ninh mang, dinh huéng

du luan x3 hoi va hd trg co quan dam bao an ninh thong tin trong ky nguyén sd.

Pé dat dugc muc tiéu trén, ludn an tap trung vao mot s6 muc tiéu cu thé.
Truéce hét, luan an tién hanh phan tich, h¢ théng hoa cac nghién ctru lién quan trén
thé giéi va trong nudc vé phat hién tin gia, tin doc hai, tir d6 1am rd khoang tréng
nghién ctru dbi véi bai toan phat hién tin gia, tin doc hai tiéng Viét. Tiép theo, luan
an dé& xuit mot mo hinh két hop cho phat hién tin bai doc hai, trong d6 st dung
PhoBERT dé trich xudt dic trung ngdén ngir tir ndi dung vin ban va Swin
Transformer V2 dé trich xuat dic trung hinh anh cua tin bai. Cac dic trung nay sau
d6 dugc hop nhat trong mot khong gian chung nham phuc vu bai todn phan loai da
16p, cho phép nhan dién va phan loai nhiéu dang tin bai doc hai vao cac nhom khac
nhau nhu vu khdng boi nho, kéu goi chdng d6i, thuc day tu twong cuc doan. Tiép
theo, luan an &p dung phuong phap hoc ban giam sat theo hudéng gan nhan gia
(pseudo-labeling) [13] dé khai thac ngudn dit liéu chwa gan nhin, qua d6 nang cao
hi€u qua huin luyén mo6 hinh trong diéu kién han ché vé dit liéu c6 nhan.

Pham vi nghién ctru cua luan an dugc xac dinh nham dam bao tinh kha thi va
tinh img dung. Vé loai hinh dit liéu, luan an tap trung vao hai phuong thirc chinh la

cac tin bai dudi dang van ban va hinh anh, khong m¢é rdng sang cac tin bai dudi



dang 4m thanh hodc video. Vé ngén ngit, luan 4n chi giéi han trong tiéng Viét, phu
hop v6i bdi canh nghién ctru va nhu ciu cap thiét ctia xa hoi Viet Nam. Vé dang doc
hai, luan an wu tién xu 1y céc loai tin bai mang tinh doc hai lién quan dén chinh tri
nhu xuyén tac, vu khdng, kich dong va gy hoang mang du luan; ddy 1a nhimg dang
tin bai doc hai c6 nguy co cao ddi voi an ninh x3 hoi va trat tu cong cong. Vé dir
liéu huan luyén, luan an khai thac tap hop dir liéu c6 gan nhan két hop voi dir ligu
chua gan nhan, phan 4anh dung thyuc tién khi dit liéu tin bai c6 nhén tiéng Viét con

han ché.

Nhu vay, myc tiéu va pham vi nghién ctru ctua luan an vira ddm bao tinh bao
quat vé mat khoa hoc, vira huéng dén kha ning tng dung cao trong thuc tién. Su
tap trung vao dir liéu tiéng Viét, tin bai doc hai dang van ban va hinh anh, cung voéi
cach tiép can da 16p va ban giam sat, s& gbp phan tao nén mot mé hinh phat hién tin
ddc hai c6 tinh moi, co gia tri ung dung trong viéc bao v¢ khong gian thong tin va

an ninh mang tai Viét Nam.
3. CAC PONG GOP CUA LUAN AN

Pong gop thir nhit cua luin 4n 13 dé& xuat mo hinh phat hién tin bai doc hai
tiéng Viét dya trén su két hop giita cic dic trung vin ban va hinh anh. M6 hinh dé
xuat tich hop PhoBERT cho xir 1y dit liéu van ban va Swin Transformer V2 cho xir
ly dir liéu hinh anh cua tin bai, qua d6 tan dung sirc manh cua cdc mo hinh hoc
chuyén giao va hoc sau trong viéc khai thac thong tin ngit nghia va thi giac.

Pong gép thir hai cua luin 4n 1a dé xuit mo hinh phat hién tin bai doc hai
tiéng Viét dua trén phuong phap hoc ban giam sat. Phuong phép hoc ban giam sat
dugc sir dung dé khiac phyc van dé thiéu dir liéu tin bai doc hai duoc gan nhan.
Théng qua co ché gan nhin gia, mo hinh c6 thé sir dung mot phan dit liéu c¢6 nhin
va phén 16mn dir li¢u chua c6 nhan thu thap tu nhiéu nguff)n trén mang xa hoi, tu do
cai thién chét lugng huan luyén.

4. BO CUC CUA LUAN AN

Luan an duoc bd cuc thanh ba chuong véi nd1 dung nhu sau:

Chuong 1: Tong quan vé phat hién tin bai doc hai tiéng Viét



Chuong nay trinh bay nhiing co s& 1y luan va thyc tién lién quan dén bai toan
phat hién tin bai doc hai. Noi dung bao gdm: khéi quat vé tin bai doc hai, dic diém
ngdn nglr va hinh dnh trong cac tin bai, cac thach thuc trong phat hi¢én, cling nhu sy
can thiét cta viéc nghién ctru va ngin chin. Chuong ciing téng hop, phén tich cac
phuong phép phat hién tin bai doc hai trong va ngoai nude, tir hoc co giam sat dén
hoc ban giam sat, dong thoi chi ra vu nhuge diém cia cac mo hinh hién c6. Ngoai
ra, chuong gidi thiéu mdt s6 md hinh hoc sau dién hinh duge st dung trong luan an
(PhoBERT, Swin Transformer V2...), cac d0 do danh gia va phuong phép thu thap
dir liéu. Trén co sé d6, chuong 1 xac dinh rd khoang tréng nghién ctru ma luan an

s& tap trung giai quyét.

Chuong 2: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét st dung két hop dac trung van
ban va hinh anh

Chuong nay dé xuat mo hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét da phuong
thirc. Noi dung chuong bao gém: co so hinh thanh hudng tiép can da phuong thirc
cho bai toan phat hién tin bai trén khong gian mang, quy trinh tién xur 1y dir liéu,
thiét ké kién trac mo hinh phat tin bai doc hai da 16p két hop dic trung vin ban va
hinh anh, d6ng thoi xay dung cac kich ban thar nghiém va phén tich két qua dat
dugc. Thong qua cac thuc nghiém va so sanh, chuong 2 lam rd hi€u qua ctia mo

hinh dé xuat trong viéc khai thac dong thoi thong tin ngdn ngit va hinh anh.
Chuong 3: Phat hi¢n tin bai doc hai tiéng Viét dya trén hoc ban giam sat

Chuong nay mo rong nghién cru bang viéc ap dung hoc ban giam sat, nham
tan dung ngudn dir liéu chua gan nhan phong phu trén khéng gian mang. Luan an dé
Xuat cac mo hinh phat hién da 16p két hop v6i gan nhan gia, dong thdi mo ta chi tiét
qué trinh tién xur 1y, huén luyén va phat hién. Céac thuc nghiém duoc thuc hi¢n dé
danh gia hiéu qua cta cach tiép can ndy, trong d6 chi trong dén kha ning thich Gmg
ctia md hinh khi ty 1¢ dit liéu nhan giam xudng. Chuong 3 khang dinh vai trd quan
trong cua hoc ban gidm sat trong viéc nang cao hiéu qua phat hién tin doc hai tiéng

Viét, dic biét trong diéu kién thiéu dit liéu nhén.

Phan két luan tong hop lai cac két qua chinh cua luan an, khing dinh nhing

dong gop 1y luan va thuc tién, dong thoi néu 1én cac hudng nghién ctru tiép theo.



CHUONG 1: TONG QUAN VE PHAT HIEN TIN BAI
PQC HAI TIENG VIET

Chuong nay tap trung trinh bay mot cach hé théng co so 1y luan va thyc tién
lién quan dén phat hién tin bai doc hai tiéng Viét. N6i dung chinh gém: (i) khai quat
vé tin bai doc hai, tiéu chi nhan dién va dic diém ngdn nglt hinh anh, (i1) téng hop
cac phuong phap phat hién, tir hoc ¢6 giam sat dén hoc ban giam sat, ca trong nudc
va quéc té, (ii1) gidi thi¢u cdc md hinh hoc sdu dugc st dung trong luén an, (iv)
trinh bay phuong phéap thu thap tip dit liéu tin bai tiéng Viét. Trén co so d6, chuong
1 chi ra cac khoang trong nghién ctru, 1am nén tang cho viéc dé xuit mé hinh & céac

chuong tiép theo.

1.1. KHAI QUAT VE TIN BAI PQC HAI TIENG VIET

1.1.1. Giéi thiéu tin bai ddc hai va sy lan truyén trén khong gian mang

Tin bai doc hai dugc hiéu 1a nhitng ndi1 dung thong tin cé tinh sai 1éch, bop
méo, thiéu kiém chtng hoic mang yéu té tiéu cuc, ¢ kha ning gy tac dong xau
dén nhan thire, cam xtic va hanh vi ctia nguoi tiép nhan. Cac tin bai nay c6 thé bao
g@)m: tin gid, tin sai sy that, thong tin giat gan, ndi dung vu khéng, xuyén tac hodc
tin tirc mang tinh kich dong. Diém chung cta tin bai doc hai 1a kha ning giy nhidu
loan dong chay thong tin, 1am suy giam niém tin vao cac kénh truyén thong chinh

thong va ti€ém an nguy co anh hudng tiéu cuc dén 6n dinh xa hdi.

Su lan truyén cua tin bai doc hai tr¢ nén dac biét manh me trong bdi canh cac
nén tang mang x3 hoi phat trién. Cac théng tin thuong vu tién ndi dung gay cha y
hoic ¢6 tinh lan téa cao, khién cho nhimg tin bai doc hai von thuong duoc trinh bay
dudi dang giat tit, st dung ngon tir cuc doan hodc két hop hinh anh gay sbc tré nén
dé dang tiép can va thu hat luong 16n nguoi doc. Pidu niy lam gia ting toc do phat
tan va mirc 46 anh hudng cua tin bai doc hai so véi cac tin bai tir ngudn théng tin
chinh théng.

Thuc té da ghi nhan nhiéu sy kién cho théy murc d0 nguy hai ctia viéc phat tan
thong tin doc hai. Minh chung dién hinh 1a sau vu viée xdy ra tai Pik Lik nim

2023, nhiéu tin bai sai léch va xuyén tac da nhanh chong duoc lan truyén trén mang



xa hoi, tao nén sy hoang mang va nhiing tranh luan thiéu can ctr trong cong déng
[4]. Trudng hop nay cho thdy tin bai doc hai khong chi ton tai & mirc tin gia thong
thuong ma con c6 kha nang tac dong ti€u cuc dén du luan xa hoi néu khong duoc
phat hién va xu 1y kip thoi.

Trong luadn an nay, “tin bai doc hai” dugc sir dung nhu khai ni¢m bao trum doi
vO1 cac tin bai ¢6 ndi dung sai I¢ch, xuyén tac, vu khéng, kich dong hoac thuc déy
tu tudng cuc doan. Cac khai ni€ém nhu tin gid, thong tin sai sy that va ngon tur thu
ghét co pham vi va dic trung riéng, do d6 khong dugc st dung ddng nhat voi khai
ni€m tin bai doc hai. Luan an tap trung vao nhém tin bai doc hai lién quan dén
chinh tri, duwoc thé hién dudi dang vin ban két hop hinh anh, va duoc phan loai
thanh ba nhoém doc hai: “Vu khong, boi nho”, “Kéu goi chdng dbi” va “Thuc diy tu

tudng cuc doan”.
1.1.2. Tiéu chi nhan dién tin bai dgc hai

Vi¢c xac dinh pham vi tin bai ddc hai trong luan an dugc tham chiéu tir cac
quy dinh phap luat hién hanh c6 lién quan dén an ninh mang, hoat dong bao chi va
phong, chéng tin gid, tin sai su that. Cu thé, luan an cap nhat va tham chiéu Luat An
ninh mang sb 116/2025/QH15, ¢6 hi¢u luc tor ngay 01/07/2026 [14]; Luat Bao chi
s6 126/2025/QH15, ¢6 hiéu luc tir ngay 01/07/2026 [15]; va Nghi dinh sb
328/2026/ND-CP cuia Chinh phu quy dinh phong, chdng tin gia, tin sai sy that, co
hiéu lyc tr ngay 05/10/2026 [16].

Cac van ban trén dugc st dung lam co s¢ tham chiéu dé xé4c dinh pham vi va
dic trung ndi dung cua dir liéu nghién ciru, khong dong nhét cac nhan dit liéu cua
ludn 4n vai cic khai niém hodc ché tai phép ly. Trén co s& do, luan an duy tri ba
nhém tin bai doc hai phuc vu bai todn phan loai da 16p gém: “Vu khéng, bo1 nho”,
“Kéu goi chdng d6i” va “Thac day tu tuéng cuc doan”. Viéc phan nhoém duoc xay
dung dua trén ndi dung dir liéu, muc ti€u nghién ctru va cac quy dinh phap luat cé
lién quan.

Cu thé, Cong vin sd 7169/VPCP-NC ngay 12/9/2012 cua Vin phong Chinh
pht d3 nhin manh yéu ciu xir 1y nghiém cac hanh vi dang tai, phat tan thong tin

xuyén tac, vu khdng nham béi nho bd may lanh dao, kich dong chdng pha Pang va



Nha nude. Cong vin dong thdi yéu cau cac co quan chiic ning ting cudng phdi hop
trong viéc phat hién, ngan chan céc trang mang dua tin sai sy that, cling nhu chu
dong cung cip thong tin chinh xac dé phan bac va dinh huéng du luan [17]. Vin
ban nay cho thay rd vai tro ciia viéc nhan dién sém va xu 1y thong tin doc hai trong

bao dam an ninh va 6n dinh xa hoi.

Ngoai ra, cac bai viét trén Tap chi Cong san ciing nhin manh tim quan trong
cua vi¢c “nhan di¢n cac quan diém sai trai, thu dich” nham phuc vu cong tac dau
tranh phan bac, boi nhitng ndi dung nay c6 tac dong truc tiép dén nhan thirc, niém
tin va sy 6n dinh tu tuéng trong xa hoi [18]. Mic du tiép can dudi goc nhin tur
tuong chinh tri, cac phéan tich ndy cung cap thém co sé tham khao quan trong cho

viéc nhan dién thong tin sai 1éch va ddc hai trong moi truong truyén thong $0.

Dudi goc do luat phap, Piéu 13, Luit An ninh mang 2025 da quy dinh cu thé
cac hanh vi bi nghiém cam lién quan dén thong tin chong Nha nudc Cong hoa xi
hoi chi nghia Viét Nam, bao gém: (1) tuyén truyén xuyén tac, phi bang chinh
quyén nhan dan, tuyén truyén chéng Nha nudc, kich dong bao loan, chia r& dan
toc ton gido, (2) bia dit, gdy hoang mang trong Nhan dan, (3) kich dong biéu tinh,
bao loan, gay roi an ninh, trat tu, (4) lam nhuc, vu khéng td chirc, c4 nhan, xam
pham danh du, uy tin cta td churc, hodc gay thiét hai dén 1gi ich hop phap va (5)
dang tai thong tin sai sy that xam pham loi ich ctia Nha nudc, quyén va loi ich hop

phap cta to chire, ca nhan, pha hoai chinh sach kinh té xa hoi.

Nhiing quy dinh phap luat c6 lién quan 1a co sé tham chiéu dé luan an xac
dinh pham vi va xay dung cac ti€u chi phan loai dit li¢u tin bai ddc hai phuc vu muc
tiéu nghién ctru. T co s& phap 1y trén, luan 4n xac dinh ba nhom ti€u chi 16n tuong
g v&i ba nhin doc hai dugc sir dung trong bai toan phan loai tin bai da 16p, gom:
“Vu khéng, boi nho”, “Kéu goi chéng ddi”, va “Thac déy tu tuong cuc doan”. Noi

dung tiép theo 13 mo ta chi tiét vé cac nhan tin bai doc hai néu trén:
(1) Nhom tiéu chi “Vu khong, bdi nho”

Nhém tiéu chi “Vu khéng, bdi nho” duoc xay dung trén co s tham chiéu cac
quy dinh phap luat hién hanh c6 lién quan dén hanh vi dua thong tin sai sy that, xuc

pham danh dy, uy tin, nhan pham cua to chiic, ca nhan, dong thoi két hop véi dic
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diém ndi dung cua dir li€u nghién ctru. Cu thé, tin bai dugc xép vao nhém “Vu

khong, boi nho” khi ¢6 mot hoac nhi¢u dac di€m sau:

=  Xuc pham nghiém trong danh du, uy tin, nhdn phdm cta c4 nhan hoic t6

chtrc, ddc biét 1a cac co quan, can bg, lanh dao co quan Nha nudec.

* Pua ra thong tin bia dat, sai sy that hodc khong c6 can cir xdc minh, gay

ton hai dén uy tin, danh du hoac quyén lo1 hop phap cua td churc, ca nhan.

= Cat xén, bop méo su kién, phat ngéon hodc hinh anh nham dan dat nguoi

doc dén nhan thire sai léch.

= K&t hop van ban véi hinh anh, tai li¢u hodc bi€u tugng khéng rd ngudn goc

dé tang tinh thuyét phuc cho ndi dung vu khong.

Nhém tiéu chi nay phan 4nh dang ban chét phap 1y cia hanh vi “lam nhuyc, vu

khéng” va “bia dat, sai sy that” dugc quy dinh tai biéu 13.
(2) Nhom tiéu chi “Kéu goi chéng d6i”

Nhom tiéu chi “Kéu goi chéng d6i” dugc xay dung trén co sé tham chiéu cac
quy dinh phap luit hién hanh lién quan dén hanh vi kich dong, xui giuc, 161 kéo
hodc ¢ sty cac hanh dong gdy anh hudng dén an ninh, trat ty xa hoi, két hop véi
dic diém ndi dung cua dir 1iéu nghién ciru. Tin bai thudc nhom nay thudng co cac

dic diém sau:

=  Kéu goi, van dong, xui giuc hodac am chi viéc chéng lai chinh quyén nhan
dan, co quan Nha nudc hodc nguoi thi hanh cong vu.

= Loi1 kéo, kich dong tu tdp dong nguoi, biéu tinh, gay roi trat tu cong cong
hodc can tr¢ hoat dong cua co quan, td chirc.

= St dung ngdn ngit mang tinh kich dong, de doa, d6i du, lam gia ting tim
1y bat mén hodc hanh vi phan khang trong cong dong.

= Truyén tai ndi dung cd sty cac hanh dong tap thé mang tinh chong dbi, ké
ca dudi dang gian tiép.

Nhom tiéu chi ndy phan anh rd hanh vi kich dong, xti giuc va gy mat on dinh

an ninh, trat tu theo quy dinh cua biéu 13.
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(3) Nhom tiéu chi “Thuc day tu tuong cuc doan”

Nhom tiéu chi “Thic day tu tudng cuc doan” duge xdy dung trén co s tham
chiéu cac quy dinh phap lut hién hanh lién quan dén hanh vi tuyén truyén, xuyén
tac, kich dong thu han, chia r€ hoac lan truyén thong tin sai 1éch gay anh hudng ti€u
cuc dén nhan thire x3 hoi, két hop véi dic diém dir liéu nghién ctru. Tin bai thudc

nhom nay thuong c6 céc dic diém:

= Tuyén truyén xuyén tac, phi bang chinh quyén nhan dan hodc phu dinh vai

tro cta Nha nudc, phap luat.

= Lan truyén céc luan di€éu mang tinh chién tranh tam ly, kich dong thu hén,
chia ré x4 hoi hoic gay nghi ngd dbi véi thé ché.

= Thoi phdng cac thong tin tiéu cuc, suy dién thiéu can cir nhim tao cam

giac khung hoang, mét 6n dinh hodc sup do.

= K&t hop van ban véi hinh anh, bi€u tuong hodc ngén ngir an du dé cung co

hé tu tudng cuc doan va ting kha ning lan truyén.

Nhém tiéu chi nay phan anh hanh vi tuyén truyén chdng Nha nudc va phat tan

thong tin sai su that gdy hoang mang trong xa hoi.
1.1.3. Pic diém ngdn ngir va ciu tric cia tin bai doc hai dang vin ban

Trong moi trudng truyén thong sd, van ban van la phuong tién chi dao dé
truyén tai thong tin va dinh huéng nhan thirc ngudi tiép nhan. P6i voi tin bai doc
hai, dac bi¢t la nhom tin mang ndi1 dung doc hai vé chinh tri di duoc xac dinh & muc
1.1.2, cac dic diém ngdn ngit va ciu tric vin ban dong vai tro then chét trong viéc
hinh thanh tac dong tiéu cuc va thic ddy qua trinh lan truyén. Viéc phan tich cac
dic trung nay khong chi co y nghia vé mat ngdn ngit hoc, ma con 1a co s quan

trong cho viéc xay dung cac mo hinh phat hién tu dong trong luan an.

Thér nhat, vé ngdn nglt st dung: Tin bai doc hai thuong khai thac 16i dién dat
mang tinh giat gan, cyc doan, nham giy an tugng manh véi ngudi tiép nhan. Cac tir
ngit cudng diéu, mang tinh cam xic nhu “kinh hoang”, “gay chan dong”, “nguy

hiém”, sup d6” xuét hién véi tan suét cao [19] [20]. Viéc lua chon tir nglt nhu vay

khién van ban d& tao hiéu ung tAm 1y so hai, phan nd hoic to mo, tir d6 thiuc day
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hanh vi lan truyén ma khong qua kiém ching. Pong thoi, tin doc hai thuong thé
hién tinh thién léch rd rét trong dién dat: thay vi trinh bay da chiéu, khach quan,
chung thuong khing dinh mét chiéu, nhdn manh yéu 6 tiéu cuc va boé qua bdi canh

day du cua su kién.

Thir hai, vé cau tric tiéu dé: Tiéu dé dong vai tro quan trong trong viéc dinh
huéng su cha ¥ ciia ngudi doc, va trong tin doc hai, day 1 noi tip trung nhiéu tha
phap gay hiéu nham. Cac tiéu dé thudng dugce x4y dung ngin gon, truc dién nhung
mang tinh khot goi hodc cuong di¢u, chéng han st dung cau hoi gia dinh (“Diéu gi
dang thuc su xdy ra sau sy kién nay?”), tao cam giac cap bach (“Can biét ngay trudc
khi qua mudn”) hodc cit bo thong tin bdi canh, khién nguoi doc dé bi dan dat theo
huéng suy doan [20]. Diéu nay khién khoang cach giira tiéu dé va ndi dung thudng

rat 16m, 1am gia ting nguy co hiéu sai théng tin.

Thir ba, vé tinh logic trong 1ap luan: Tin bai doc hai thuong khong tuan thu
cac nguyén tic 1ap luan chit ché. Thay vi dua trén bang chimg cu thé, chiing thién
vé viéc sir dung suy doan, nguy bién va cam tinh. Cac luan diém thudng duoc cing
c¢b bang nhitng ngudn dan khong 1 rang (“theo mot sd ngudn tin”, “mot nhan vat
gidu tén tiét 16”), hodc bang cach lip lai mot quan diém nhiéu l1an dé tao cam giac
thuyét phuc. Ky thuat “nira that nira gia” ciing pho bién: thong tin c6 that duoc sir
dung 1am nén tang, sau d6 1dng ghép thém chi tiét sai 1éch hodc suy dién thiéu cin

ctr nham huéng ngudi doc dén mot két luan nhat dinh [21] [22].

Tht tu, vé ciu tric van ban: Nhiéu tin doc hai c6 két ciu dugc thiét ké theo
hudng tuyén truyén: mo dau bang tidu dé gay sbc, phan than bai trién khai thong tin
theo hudng cam xuc, nhan manh yéu td tiéu cuc, va két thac béng 161 kéu goi hanh
d6ng hoic chia sé. Sy lap lai ¢ chi dich vé tir ngit va ¥ tudng khién cho thong diép

tiéu cuc dugc khic sau dan trong nhan thirc ngudi tiép nhan [19] [20].

Thr nam, vé dic tht ngon ngit tiéng Viét: Trong bdi canh tiéng Viét, cac tin
doc hai thuong tan dung tinh da nghia, gidu sic thai tu tir dé ting cudng sirc tac
dong. Viéce sir dung an du, phong dai, chim biém hoidc tiéng 16ng phd bién trong
gidi tré 1a thu phap quen thudc. Bén canh d6, nhiéu tin con ¢b tinh viét sai chinh ta,

thay d6i ky tu, hodc sir dung biéu tugng cam xuc (emoji) nhim qua mit hé théng
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kiém duyét tu dong. Piac trung nay vira gay kho khin cho ngudi doc trong viée tiép

nhan khach quan, vira tao ra thach thirc cho cac hé thong phat hién tr dong [19].
Vi du minh hga cho mot tin bai djc hai dang van ban:

Tin doc hai: “Theo mdt sd nguén tin giéu tén, Viét Nam dang ding trén bo
vuc sup d6 kinh té vi ng cong ting khong kiém soat. Chinh quyén da che gidu con
sd thue su va tiép tuc vt kiét sirc dan thong qua céc loai thué vo 1y. Ngudi dan can

tinh tdo, khong thé tiép tuc im lang trudc su that bi che day nay!”

(Chu thich: Day la noi dung van ban doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu 13
ludat an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cuu nay khong dwoc su dung voi

muc dich khac)

Tom lai, tin bai doc hai dang van ban co thé duoc nhan dién thong qua mat
loat dic diém vé ngdn ngit va cau tric: xu hudng giat gan, thién léch, thiéu logic, sir
dung ngudn tin mo hd, tiéu dé gay hiéu nham, lip lai thong diép va van dung cac
thii phap ngon ngit ddc thu. Nhitng dic trung nay chinh 1a nén tang dé dinh huéng
nghién ctru va thiét ké cac mo hinh hoc may, hoc siu trong viéc phat hién, phan loai

va ngan chin sy lan truyén cuia thong tin doc hai trong khong gian mang.
1.1.4. Pic diém va vai tré ciia hinh anh trong tin bai doc hai

Bén canh vin ban, hinh anh 1 thanh t6 quan trong tao nén stic lan toa va miic
d6 thuyét phuc cua tin bai doc hai. Trong béi canh truyén thong hién nay, khi ngudi
dung thuong Iudt nhanh qua cac dong tin trén mang xa hoi, hinh anh tré thanh cong
cu truc quan, gdy 4n tuong tirc thoi va gbp phan dinh hudng cach tiép nhan thong
tin. Viéc nghién ctru dac diém ngon ngir hinh anh trong tin bai doc hai vi vay 1a mot
yéu cdu can thiét dé hiéu ding co ché lan truyén va mirc d6 nguy hai ctia loai théng
tin nay.

Thé nhit, vé& dic diém hinh thac: Hinh anh trong tin doc hai thuong duogc lya
chon hodc xtur ly nham 1am ndi bat tinh tiéu cuc, gay sbc hodc go1 cam xuc manh.
Céc k¥ thuat chinh stra co ban nhu cat ghép, thém hiéu ing mau sac, phong dai chi
tiét, hodc lwa chon g6c chup dac biét dugce st dung dé tao cam giac su viéc nghi€ém

trong hon thuc t& [23]. Nhiéu truong hop, hinh anh duogc ldy tir sy kién khac nhung
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dugc chil thich sai léch dé danh lira nguoi xem [24]. Chinh sy “nguy trang” nay lam

cho thong tin trd nén khé kiém chimg va dé tao ra sy nham 1an trong du luan.

Tht hai, vé vai trd bd tro cho vén ban: Trong nhiéu tin bai doc hai, van ban va
hinh anh khong ton tai doc 14p ma bd sung cho nhau nham gia ting tinh thuyét
phuc. Van ban c6 thé dua ra mot luan diém chua du co so, nhung hinh anh di kém
dong vai trd nhu mot “chimg cu truc quan” khién nguoi doc dé dang tin tudng
[25]. O chiéu nguoc lai, hinh anh khéng rd ngudn gdc hodc khong lién quan, khi
duoc gén kém véi 101 dan giat gan, co thé tao ra mot moi lién tudng sai 1am, khién

thong tin ddc hai lan téa nhanh hon.

Thir ba, vé vai trd trong kich thich cam xtc: Hinh anh c6 kha ning tic dong
truc tiép dén thi giac va cam xuc, tir d6 anh huéng manh dén thai d6 va hanh vi cua
nguoi tiép nhan [26]. Mot birc anh goi sy thuong cam, phin nd hay so hii c6 stc
thuyét phyc 16n hon nhiéu so voi van ban thuan tay. Tin bai doc hai thuong khai
thac khia canh nay, st dung hinh anh tré em, nguoi cao tudi, nan nhan tai nan hoic
cac su kién bao luc dé gy sbc, danh thing vao cam xtc cta cong dong mang. Day
la yéu td gidi thich vi sao nhiéu tin g1d hodc tin sai léch co thé lan truyén voi tde do

nhanh chong chi nhd vao mét hinh anh an tuong.

Thr tu, vé vai tro trong co ché lan truyén: Trong méi trudng mang xa hoi, cac
thuat toan thudng wu tién hién thi ndi dung c6 hinh anh hodc video, do ching thu
hut nhiéu lugt trong tac hon so voi vin ban thuan [25]. Piéu nay v6 hinh trung
khién tin bai doc hai c6 sir dung hinh anh dé dat dugc mirc 4o phu soéng rong. Ngudi
dung c6 xu hudng chia sé hinh anh ma it khi kiém chimg tinh x4c thuc cta ching,

tir 46 lam gia ting vong xo4y lan truyén cta thong tin doc hai.

Thir nam, vé thach thic trong phat hién: Sy két hop giira vin ban va hinh anh
dat ra thach thtrc 16n cho vi¢c phat hién tin doc hai. Trong nhiéu truong hop, van
ban va hinh anh riéng 1¢ c¢6 thé khong mang tinh doc hai, nhung khi két hop lai s&
tao ra thong tin sai l1éch [27]. Vi dy, mét buc anh cii dugce gan voi chu thich vé su
kién méi, hodc mot hinh anh trung tinh nhung di kém 16i dan sai léch, déu c6 thé tro
thanh tin doc hai. Piéu ndy cho thay can thiét phai nghién ctru cac phwong phap
phan tich da phuong thuc, trong d6 dic trung hinh anh va vin ban dugc xur Iy dong

thoi dé nhan dién chinh x4c ban chét ndi dung.
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Vi du minh hga cho m¢t tin bai dgc hai dang hinh dnh:

44y VA0 NAM DE TRANH
CONG-SAN

PO
DANG TAY CHO B DoN6-BA0 BAC:
Hinh 1.1. Tin bai doc hai dang hinh anh

(Chu thich: Pdy la noi dung hinh anh doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu 13
luat an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién ciu nay khong dwoc sir dung voi

muc dich khac)

Tom lai, hinh anh trong tin bai ddc hai vura la yéu td tao ra strc hép dan, vira la
cong cu nguy trang nguy hiém, khién thong tin trd nén khé kiém chimg va dé giy
tac dong ti€u cuc dén du luan xa hoi. Vai trd cta hinh anh khong chi dung lai &
chtrc nang minh hoa ma con tham gia truc tiép vao qua trinh dinh hinh nhan thuec,
kich thich cam xtic va thac ddy lan truyén. Chinh vi vay, viéc nghién ctru va xur Iy
dac trung hinh anh trong mo hinh phat hién tin doc hai 1a yéu cau tat yéu, dac biét
trong bdi canh phét trién manh mé ciia cac nén tang truyén thong da phuong tién

hién nay.
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1.1.5. Sw can thiét ciia phat hién va ngin chén tin bai doc hai

Trong nhitng nim gan ddy, ciing v&i su phat trién ciia Internet va mang xa hoi,
tin bai doc hai xuét hién ngay cang nhiéu va c6 téc do lan truyén nhanh chéng. Cac
ndi dung sai sy that, bop méo hoac giat gan khong chi lam roi loan moi truong
thong tin ma con gy tac dong tiéu cuc dén nhan thirc va tim 1y ctia nguoi dan. Néu
khong duoc kiém soat, tinh trang ndy c6 thé 1am giam niém tin cta xa hoi vao cac
kénh thong tin chinh thdng, tao ra sy hoang mang va tiém 4n nguy co bat 6n trong
du luan. Chinh vi vay, viéc phat hién va ngan chan tin bai doc hai 1a nhiém vu cép

thiét trong bdi canh hién nay.

V& phia co quan quan 1y, nhiéu chinh sach va vin ban phéap luat da duoc ban
hanh nhim kiém soat va xir Iy ngudn tin doc hai. Tuy nhién, do lugng thong tin phat
sinh hing ngay qua 16n va tdc do lan truyén qué nhanh, viéc chi dya vao bi¢n phap
hanh chinh hoic kiém duyét thu cong 1a khong kha thi. Can c6 su hd tro cua cong
nghé, dic biét 1a cac hé théng tri tué nhan tao, dé phat hién va xir 1y tin bai doc hai

mot cach tu dong, nhanh chong va chinh xac hon.

O gbc do cong nghé, sy tinh vi trong cach thirc phat tan tin doc hai dang 1a
thach thtrc 16n. Nhiéu ndi dung duoc tao ra béng cach pha tron thong tin that gia,
léng ghép hinh anh minh hoa dé tang suc thuyét phuc, hoiic sir dung cach dién dat
mo hd nhdm vuot qua cac cong cu kiém duyét. Cac phuong phap truyén théng dura
trén tir khoa hay bd quy tic vi vay ngdy cang boc 16 han ché. Giai phap phu hop 1a
nghién ctru va dp dung cac mo hinh hoc sau, hoc ban giam sat c6 kha nang xur 1y dir

liu da dang va khai thac hiéu qua ca nhiing tap dit liéu chwa duoc gan nhan day du.

O pham vi qudc té, nhiéu qubc gia di dau tu nghién ctu, trién khai hé théng
phat hién tin gia va tin doc hai, song phan 16n tip trung vao tiéng Anh hodc cac
ngdn ngit pho bién khac. Theo khao sat cia NCS, dén nay van chwa c6 nhiu cong
trinh chuyén biét nghién ctru ¢ trong nudc vé phat hién tin bai doc hai tiéng Viét,
nhat 1 tin bai & dang da phuong thirc, trong khi dic diém ngén ngit va van hoa sir
dung mang lai c6 nhiing nét riéng. Khoang tréng nay cang nhin manh su can thiét
cua viéc xay dung cac mod hinh phat hién tin doc hai danh riéng cho tiéng Viét, dac

biét 1a tin bai & dang da phuong thirc, dap tng nhu ciu thyc tién trong nudec.
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Tt nhitng 1y do trén c6 thé théy rﬁng, phat hién va ngan chan tin bai doc hai
khong chi 1a van dé ky thuat, ma con lién quan tryc tiép dén viée giit gin moi truong
thong tin trong sach, biao dam an toan cho cong dong va ning cao hiéu qua quan Iy
xa hoi. Pay 1a nhiém vy vira mang y nghia khoa hoc, vura c6 gia tri ing dung thuc

tién cao.
1.1.6. Céc thach thirc trong phat hién tin bai doc hai tiéng Viét

Bai toan phat hién tin bai doc hai tiéng Viét khong don thuan chi 13 4p dung
cac mod hinh co sin tir ngdn ngir khac, ma chira dung nhiéu thach thuc dic thu.
Nhitng kho khan ndy dén tir ca yéu t6 dir liéu, dic diém ngdn ngit, su da dang trong
cach thirc thé hién ndi dung cling nhu sy thay doi lién tuc cia cac hinh thirc lan

truyén va nguy trang thong tin doc hai.

Trude hét, vin dé dir liéu 1a mot rao can 16n. Tin bai doc hai tiéng Viét xut
hién ¢ nhiéu dinh dang, tir vin ban ngin gon trén mang x3 hoi cho dén cac bai viét
dai kém hinh anh minh hoa hodc do hoa ché tac. Viéc thu thap du dit liéu dai dién
cho cac dang thuc nay da kho, trong khi dit liéu c6 nhan dang tin cay lai cang khan
hiém. Hau hét nguén dtr 1iéu tin bai doc hai tiéng Viét hién nay chua dugc gan nhan
day du hoic théng nhat, giy khé khin cho qua trinh huin luyén ciac mo hinh hoc
may.

Thir hai, ngon ngir tiéng Viét von c6 cau trac phirc tap, voi nhiéu tir da nghia,
ddng am va cach viét khong nhat quan (c6 dau, khong dau, sir dung ky tir thay thé).
Trén méi trudng mang, ngudi dung con thudng xuyén viét tit, dung tiéng 16ng hoic
két hop ky hi¢u cam xuc, khién viéc phan tich nglr nghia tré nén kém chinh xac.
Dic biét, cac ddi tugng phat tan tin doc hai thuong loi dung chinh sy phurc tap nay

dé nguy trang nodi dung, giy kho khin cho hé thdng trong viéc nhan dién.

Mot kho khin khac dén tir su két hop da phuong thire. Néu trude day tin doc
hai chu yéu xuét hién dudi dang van ban, thi hién nay hinh anh, biéu dd, anh ché
hay video ngén thuong xuyén dugc st dung dé tang muc do thuyét phuc. Viéc tin
doc hai thuong két hop dong thoi gitra vin ban va hinh anh khién cho cac phuong
phap xir Iy don phuong thirc trd nén kém hiéu qua, doi hoi hé théng phai c6 kha

nang phan tich song song nhiéu dang dir liéu khac nhau.
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Ngoai ra, tinh bién dong nhanh chong ctia ndi dung doc hai cling dit ra yéu
cau cao. Cac chu dé, hinh thirc thé hién va k¥ thudt phat tan thuong xuyén thay d6i
nhim tranh sy kiém so4t cua cac cong cu phat hién. Diéu nay khién cho nhimg mé
hinh khong dugc cap nhat lién tuc s€ nhanh chdng lac hau, giam hi¢u qua img dung

trong thyc té.

Tir nhimg phén tich trén c6 thé thdy, phat hién tin bai doc hai tiéng Viét c6
nhiéu thach thire, vira do yéu t6 khach quan cua ngdn ngit, vira do sy tinh vi ngay
cang ting cla cac k¥ thudt tao va phat tan tin bai. Piéu nay doi hoi cac nghién ctru
phai di theo huong tiép can mdi, tan dung strc manh cia hoc sau, hoc ban giam sat

va cac md hinh da phuong thirc dé dat duoc hiéu qua cao hon trong thyc tién.

1.2. CAC PHUONG PHAP PHAT HIEN TIN BAI PQC HAI
1.2.1. Gi6i thiéu

Phat hién tin bai doc hai trén khong gian mang 1a mot bai toan di dugc tiép
can theo nhiéu huéng khac nhau, gan lién v6i sy phat trién cta cac k§ thuat xu 1y
thong tin va tri tué nhan tao. V& tong thé, cac phuong phap phat hién tin bai doc hai
c6 thé dugc phan thanh mot sb nhom: phuong phap dua trén danh sach va tir khoa,

phuong phap dua trén luét, va phuong phap dua trén hoc may.

Céc phuong phap dua trén danh sach den hoic tir khéa hoat dong bang cach so
khép ndi dung tin bai véi cac tap tir, cum tir hodc nguén duoc xac dinh trudc la doc
hai. Nhém phuong phap ndy c6 uu diém 1a don gian, d& trién khai va chi phi tinh
toan thap. Tuy nhién, do phu thudc vao ciac miu c¢b dinh, nén ching khé xu 1y cac
bién thé ngdn ngir va cach dién dat cua tiéng Viét, do vay hiéu qua phat hién con

han ché trong méi trudng thong tin da dang, bién dong.

Céc phuong phap dua trén luat sir dung tap hop cac quy tic duoc xay dyung tha
cong dua trén tri thire chuyén gia, nhdm moé ta cac dic trung ngdn ngi, cdu trac
hodc nglr canh cua tin bai ddc hai. Mac du c6 kha nang giai thich rd rang, nhom
phuong phap nay phu thudc 16n vao kinh nghiém chi quan, khé mé rong va thiéu

kha ning thich tmg khi xuat hién dang n6i dung moi.

Trong bdi canh han ché cua cac phuong phap dua trén danh sach va luét, cac

phuong phép hoc may dwoc nghién ciru va ap dung nham ty dong khai thac dic



19

trung tir dir liéu tin bai. Khac véi cac cach tiép can thu cong, phat hién dya trén hoc
may cho phép mé hinh hiéu dugc mdi quan hé phirc tap giita ndi dung va nhén doc
hai dya trén dit liéu huén luyén. Theo cach tiép cin ndy, cac phuong phép phat hién
tin bai doc hai c6 thé duogc phan loai thanh hai nhom chinh: hoc c6 giam sat, su
dung dir liéu da gan nhan, va hoc ban gidm sat, két hop dir liéu c6 nhan va chua gan
nhin dé cai thién hiéu qua phat hién.

Hoc c6 giam sat dat hiéu qua cao khi c¢6 sin tap dit liéu gan nhin day du va
dang tin cay. Tuy nhién, trong thuc té, viec xay dung cac bo dir li¢u 16n cho tin bai
doc hai, dic biét dbi véi tiéng Viét, gap nhiéu khé khan do chi phi gan nhin cao va
yéu cau sdu vé chuyén mon. Piéu nay dan dén sy quan tdim ngay cang 16n d6i véi
hoc ban giam sat, do hoc ban giam sat c6 kha niang khai thac hiéu qua ngudn dir liéu

chua gan nhin phong pht trén khong gian mang dé hd trg qua trinh huan luyén.

Tom lai, cac phuong phap phat hién tin bai doc hai di chuyén dich tir nhiing
cach tiép can dua trén tir khoa va luat sang cac phuong phap hoc may c6 kha ning

thich tmg tot hon véi tinh phtc tap cua dit liéu thuc té.
1.2.2. Phat hién tin bai d¢c hai dua trén hoc c6 giam sat

Trong linh vyc xir Iy ngdn ngit tw nhién va phén tich dir liéu, nhiéu nghién ctru
d3 khai thac phuong phap hoc c6 giam sat dé giai quyét cac bai toan phan loai khac
nhau, tir nhan dién tin gia, phan tich quan diém cho dén kiém soat lan truyén thong
tin trén mang xa hoi. Mac du hudng tiép can va muc tiéu cu thé cua ting cong trinh
c6 su khac biét, diém chung ndi bat 13 viéc sir dung dir liéu da gan nhén 1am co s
dé huan luyén mé hinh. Cac két qua nay vira khang dinh vai tro trung tim ctia hoc
c6 giam sat trong nhiéu tac vu lién quan dén thong tin trén khong gian mang, vira
tao nén tang quan trong dé tham khao va ké thira trong nghién ctru vé phat hién va

phan loai tin bai doc hai tiéng Viét.

1.2.2.1. Cac nghién curu trong nuwdc

Nguyén Hiru Phat va cong sy (2021) [28] di dé xudt mot giai phap Gng dung
thue tidn dé giai quyét vin dé binh luan nhay cam, phan cam bing cach xdy dung
mot hé théng chatbot tu dong. Nghién ctru nhan manh nhirng thach thirc dac thu cia

tiéng Viét, noi ngudi dung thudng sir dung cac hinh thirc "lach luat" tinh vi nhu tir
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ddng nghia, n6i 1ai, viét tit dé biéu dat ndi dung tiéu cuc. Pé d6i phod, nhom tac gia
da thiét ké mot kién tric chatbot gdm ba khdi chtc nang: (1) Khéi tién xir Iy dé
chuén hoa va 1am sach vin ban, (2) Khéi xac dinh mac do phan cam dé phan loai
ndi dung, va (3) Khéi tra 10i dé dwa ra phan hoi ty dong. Hé thdng da dugc huin
luyén va kiém thir trén mot bd dir lieu quy mo lon do nhom ty thu thép, g6m
100.000 binh luan tir Facebook, va dat dugc do chinh xac 75%. Nghién ctru con dat
ra muc tiéu phat trién chatbot thanh mét thu vién c6 thé tich hop dé dang vao nhiéu

nén tang khac nhau.

Nguyén Thi Thanh Thily va cong su (2023) [29] da tip trung vao bai ton
phat hién phat ngon tiéu cuc trong cic van ban tiéng Viét phi chinh thiic trén mang
x3 hoi. Nhan thiy riang cac 16i thuong gip nhu sai chinh ta, viét tit, va dung tir long
lam gidm hi€u qué cia cdc mo hinh ngdn ngir, mot dong gép quan trong cua nghién
ctru 13 viée tich hop mot mo-dun sira 16i chinh ta vao giai doan tién xir ly. Vé mat
kién triic, nhom tac gia da dé xuat mot phuong phép lai (hybrid approach) manh mé,
két hop nhiéu loai dic trung ngit nghia: dic trung cd ngit canh sau tir BERT, dic
trung hiéu qua véi tu hiém tir FastText, va dic trung cép do ky tu tir charCNN. Cac
véc-to dic trung nay sau d6 dugc hop nhét va dua vao mdt mang no-ron hdi quy hai
chiéu (BILSTM) dé thuc hién nhiém vu phan loai. Két qua thyc nghiém trén bo dir
liéu ViHSD da khéng dinh hiéu qua cua ca viéc lam sach dir li¢u dau vao va chién

luge két hop da dac trung.

Khanh Q. Tran va cong sy (2022) [30] dd dé xuit mot hé théng toan dién va
hiéu nang cao dé phat hién phat ngon thu dich va phan cam bang tiéng Viét. Nghién
ctru gigi thiéu mot mod hinh lai mai, két hop sttc manh cua mé hinh ngoén ngr
PhoBERT trong viéc nim bét ngir canh va Mang no-ron tich chdp trong viéc trich
xuat cac mau cuc bo (PhoBERT-CNN). Bé giai quyét vin dé mat can bang di liéu
thuong gap, nghién ctru da ap dung k¥ thuat tang cuong dir liéu EDA (Easy Data
Augmentation). Thir nghi€ém trén hai by dir li¢u chuan 1a ViHSD va HSD-VLSP
cho thdy mé hinh dé xuit dat hiéu ning vuot troi so véi cac phuong phap tién tién
nhat, v6i diém Fl-score an tuong 13 67,46% va 98,45%. Ngoai ra, nghién ciru con
chtng minh tinh thyc tién bang viéc xdy dung mot ing dung c6 kha nang xu 1y dir

liéu theo ludng (streaming) trong thoi gian thyc.
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Luan Thanh Nguyen [31] va cdng su (2021) da mang lai mot dong gép kép
quan trong cho cong dong xtr Iy ngdn ngit tw nhién tiéng Viét. Dong gop thir nhat 1a
viéc xay dung va cong bd bo dit liéu UIT-VICTSD, gém 10.000 binh luan dugc gan
nhan tha cong cho hai nhi€ém vu song song la phat hién phat ngdn mang tinh xay
dung va phat ngon doc hai. Pong gop thir hai 13 viéc dé xuat mot hé thong phan loai
hiéu qua dwa trén mé hinh hoc chuyén giao PhoBERT. Két qua thuc nghiém cho
théy mo hinh nay vuot trgi so voi1 cac mo hinh co so, dat diém F1-score 1a 78,59%
cho nhi¢m vy nhan dién phat ngdén xay dung. Mac du diém F1-score cho nhiém vu
phat hién doc hai (59,40%) con han ché do su mét can bang dir liéu, nghién ctru da
mé ra mot huéng di quan trong va cung cdp mot tai nguyén gia tri cho cac nghién

clru sau nay.

Anh-Tuan Huynh va Phuoc Tran (2025) [32] da thyc hién mdt nghién clru
chuyén sdu vé phat hién tin gia tiéng Viét, vdi dong goép chinh 1a xdy dyng mot bd
dir liu mai tir Facebook va céc trang tin tic, dong thoi ap dung cac ky thuat xur 1y
mat can bang dit liéu hiéu qua nhu bd sung tir bo dit liéu VEND va ldy miu ngau
nhién qua mirc. V& phuong phap, nghién ctru tip trung khai thac cac mé hinh
Transformer, dic biét 13 PhoBERT, va kham pha stc manh tong hop khi két hop
PhoBERT véi cac ki thuat nhing tir truyén théng nhu TF-IDF va Word2Vec. Két
qua thuc nghiém da ching minh ring mé hinh két hop PhoBERT + Word2Vec
mang lai hi¢u suit cao nhét, véi do chinh xac 90,4% va diém Fl-score 90,5%,
khang dinh rang viéc bd sung thong tin ngit nghia tir cic véc-to tir duge huan luyén

trude giup mo hinh phan loai tin gia vuot trdi hon.

Khoa Pham Dang va cong su (2023) [33] da gidi thi€u mdt phuong phap lai
tién tién dé phat hién tin gia tiéng Viét, véi mot ky thuat k§ nghé dic trung (feature
engineering) doc dao. Cot 18i ctia phuong phap nay la "dién dat thanh 1oi"
(verbalization) cac siéu dir liéu nhu s6 luot thich, binh lun, chia sé va thong tin thoi
gian thanh cac cAu van ty nhién, sau d6 ndi ching vao nodi dung gbc cia bai dang.
Cach tiép can nay cho phép cac mé hinh Transformer, von dugc thiét ké dé xur Iy
van ban, ¢ thé hiéu va tan dung dugc cac thong tin phi van ban nay. Khi 4p dung
trén bo dit liéu ReINTEL, mé hinh duya trén VELECTRA ctia nhom da thiét 1ap mot
hiéu niang dinh cao m&i (state-of-the-art) vdi diém AUC la 0.9575, qua d6 khang
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dinh rﬁng céc chi sb tuong tac xa hdi 1a nhitng yéu t6 du bao manh mé vé d6 tin cay
cua tin ttrc.

Thuan Ngoc Le va cong su (2024) [34] di thuc hién mot nghién ciru khang
dinh tinh kha thi va hiéu qua cua viéc sir dung cac mo hinh hoc may ¢ dién trong
bai toan phat hién tin gia tiéng Vigt. Sir dung bd dir li€u tr cudc thi ReINTEL,
nghién ctru tap trung vao cach tiép can truyén théng: dau tién, cac dic trung van ban
dugc trich xuit bang ky thuat TF-IDF, sau d6 cac dic trung nay duoc dung dé huan
luyén mot loat cac mo hinh hoc may phd bién nhu Logistic Regression, SVM,
Random Forest, XGBoost va Light Gradient Boosting Machine (LGBM). Két qua
thuc nghiém cho théy md hinh LGBM dat hiéu nang t6t nhat v4i d6 chinh xac
88,21% va diém F1-score 79,67%. Cong trinh nay 1a mot minh ching cho thay cac
thuat toan hoc may c6 dién, khi két hop v6i1 ky thuat xtr Iy ngdn ngilt co ban, van 1a

mot Iya chon hi¢u qua va tiét kiém tai nguyén tinh toan.

Bai toan phat hi¢n ndi dung doc hai va tin gia tiéng Vi¢t da nhan dugc sy quan
tam dang ké voi nhiéu hudng tiép can khac nhau, tir cac phuong phap hoc may
truyén thong dén cac mo hinh hoc siu va hoc chuyén giao hién dai. Trong do, cac
nghién ciru st dung cdc mo hinh ngdn ngitr tién huan luyén nhu PhoBERT [26],
[27], [28] 14 nhitng hudng tiép can gan nhat v4i ludn 4n, khi tin dung kha nang biéu
dién ngit nghia manh m& cua cac mo hinh Transformer dé nang cao hiéu qua phan

loai.

Tuy nhién, cac nghién ctru hi¢n tai van ton tai mot sd han ché. Thir nhat, phén
16n cac phuong phap chii yéu tap trung vao dit liéu van ban hoic két hop thém céc
dac trung nhu siéu dir liéu, nhung chua khai thac thong tin hinh anh. Thur hai, cac
phuong phap hién nay chu yéu dua trén hoc c6 giam sat, do d6 phu thudc 16n vao
dir liéu gan nhin, trong khi viéc thu thip va gan nhén dir liéu tiéng Viét thuong ton
kém va khé mé rong. Thir ba, cac nghién ctru chua tap trung rd rang vao bai toan
phat hién tin bai ddc hai da 16p vdi cdc nhom ndi dung co tinh chit phuc tap, dac
biét 1a cac nd1 dung nhay cam vé chinh tri.
1.2.2.2. Céc nghién ciru quéc té

Z. Khanam va cdng su (2021) [35] da thuc hi¢n mot cong trinh mang tinh ing

dung, tdp trung vao viéc trién khai cac mo hinh hoc may truyén théng cho bai toan
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phat hi¢n tin gia. Cach tiép can cua ho chu yéu dua vao trich xuat dic trung, trong
d6 cac dic trung tir vung dugce trich xuat bang TF-IDF. Diém nbi bat cia phuong
phap nay 1a viéc bd sung cac dic trung ngdn ngit dinh lwong duogc rit ra tir viée
phan tich thanh phén cau, chéng han nhu sd lugng danh tu, dong tu, tinh tu. Cac
thuét toan c6 dién nhu Naive Bayes, SVM, Random Forest, va XGBoost da dugc
thir nghiém trén bo dir liéu LIAR. Két qua cho thdy mé hinh XGBoost dat hiéu ning
cao nhat véi do chinh xac khoang 75%, chiing minh sy hi€u qua cua viéc két hop

cac dic trung ngon nglt dugc ché tac thu cong vai cdc mod hinh hoc may co6 dién.

Abdulhameed Al Obaid va cong su (2022) [36] dd dé xuit mot phuong phap
hoc sau da phuong thirc két hop, c6 tén 1a DEFD (Diverse Ensemble of Fake-news
Detectors), nham giai quyét nhitng han ché ctua cac mé hinh két hop truyén théng
nhu s6 luong tham sd 16n va nguy co qua vira (overfitting). Diém do6t pha cua
nghién ctu nam & kién trac doc déo, trong do nhiéu "learner' dugc xay dung trén
mot bo trich xuat dic trung sadu dung chung va chi khac biét & cac mo-dun chi y
riéng 1é. Pé dam béo su da dang, nhom tac gia da gidi thi€u mot ham méat mat lai
m&i, khong chi tdi vu hoa do chinh xac ma con 'ép budc' mdi learner phai tip trung
vao cac phan khac nhau cta ndi dung. Vé k¥ thuat, mo hinh sir dung XLNet dé ma
héa van ban, VGG19 cho xir Iy hinh anh, va tich hop Focal Loss dé xur ly mat can
bang dir liéu. Két qua thir nghiém trén cac tap dit lidu PolitiFact va Gossip cho thiy

DEFD vuot trdi dang ké so véi cac phuong phap tién tién khéc.

Arkadipta De va cong su (2021) [37] da giai quyét thach thirc phat hién phat
ngon thu dich trong tiéng Hindi, mot ngdn ngir thiéu tai nguyén bang cach dinh hinh
bai toan theo mot ciu trac phan loai hai cap: thd (hateful/non-hateful) va tinh (fake,
hate, offensive, etc.). Nén tang ctia phuwong phéap 13 viée tin dung cac embedding da
ngdn ngit dugc huan luyén trude tir kién trac Transformer nhu mBERT va XLM-
Roberta. Pong gdp quan trong nhit ctia nghién ctru nam & chién luoc phan loai tinh,
trong d6 cach tiép can One-vs-Rest, xay dung cac bo phan loai nhi phéan riéng biét
cho tirng loai hinh thu dich, da ching té hiéu qua vuot trdi so voi mo hinh phan loai
da nhan truc tiép. Cach tiép cdn OVR nay di gitip md hinh dat duoc hiéu ning dinh

cao, v6i diém F1-score 1én t6i 92.60% cho viéc phat hién thu dich ban dau.
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Nishant Rai va cong sy (2022) [38] d dé xuat mot phuong phap hoc sau lai dé
giai quyét bai toan phat hién tin gia, tip trung vao viéc khai thac cac dic trung ngdn
ngir tir tiéu dé cua cac bai bao. Kién trac nay két hop sttc manh cia mé hinh BERT
dé tao ra cac biéu dién tir duoc ngir canh hoa sau sic, va Mang No-ron Hdi quy
LSTM duogc xép chong 1én trén dé ndm bat cac phu thude tuan ty va cac mau dai
han. Y tudng ¢t 15i 13 tan dung kha ning hiéu ngit nghia cia BERT dé cung cip
mot ddu vao chét luong cao cho LSTM, tir d6 nang cao kha ning ctia mé hinh trong
viéc nhan di¢n cac tin hi€u tinh vi cua tin gia. Két qua thuc nghiém trén hai bo dir
liéu PolitiFact va GossipCop cho thiy mé hinh két hop BERT+LSTM di cai thién
do chinh xac lan lugt 1a 2,50% va 1,10% so v&i viéc chi st dung mot mod hinh

BERT don lé.

Pawan Kumar Verma va cong su (2021) [39] da gidi thieu MCred, mot
phuong phap lai tién tién duoc thiét ké dé tan dung dong thoi ca ngit nghia cuc bo
va toan cuc ctia van ban. Kién trac cia MCred bao gém hai ludng xir 1y song song:
mot ludng sir dung mo hinh BERT dé nidm bt cac mdi quan hé ngir nghia toan cuc,
ludng con lai sir dung Mang No-ron Tich chap v&i nhiéu kich thudc kernel khac
nhau dé trich xut cac dic trung n-gram cuc bg. Cac biéu dién dic trung tor hai
luéng nay sau do duogc hop nhét va dua vao mot mang no-ron day dac dé dua ra du
doan cudi cung. Két qua thuc nghiém trén nhiéu b dit liéu cho thiy MCred khong
chi vuot trg1 so v&i cac mo hinh hoc may truyén théng ma con cai thién dd chinh

X4c so vOi mé hinh tién tién nhat tai thoi diém d6 (FakeBERT).

Subhranil Das va cong su (2025) [40] dd dé xuat mot mo hinh lai két hop
Mang No-ron Tich chap va Mang No-ron Hoi quy dé giai quyét bai toan phat hién
tin gia. Phuong phap ndy duoc thiét ké dé tan dung cac thé manh bé tro cta ca hai
kién trac: CNN duoc st dung dé trich xuét cac miu van ban cuc bo va cac dic trung
n-gram, trong khi RNN ¢6 nhi¢m vu mé hinh héa céc phu thudc tuan tu va ngtr
canh dai han trong van ban. Dir liéu dugc tién xtr 1y va sir dung cac embedding tir
duoc hudn luyén trude GloVe dé khoi tao. Két qua thuc nghiém trén bo dir li€u
SherLockFakenewsNet cho théy mo hinh lai dat dugc hiéu nang an tuong voi1 do
chinh xac kiém thir 12 91,80% va diém F1-score 1a 0.91, ching minh rang viéc két

hop hai kién truc nay tao ra mdt mé hinh manh mé va hi¢u qua.
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Aqeel Sahi va cong su (2025) [41] d3 giai quyét nhimg han ché cia ciac mo
hinh hién tai trong viéc nam bat cac dic diém dong va cau tric cua mang ludi lan
truyén tin gia. Ho da gi6i thiéu mot kién trac lai méi 6 tén 1a SGDM-GRU, két hop
giira hoc sdu dd thi quang phd va Mang GRU. Trong phuong phap nay, mang ludi
lan truyén tin tire duoc biéu dién dudi dang dd thi, sau d6 mot mé hinh hoc sau do
thi quang phd duogc st dung dé hoc cac biéu dién dic trung, nim bt cac thong tin
quan hé va cAu tric an. Cac dic trung dua trén dd thi nay sau d6 dugc dua vao mot
mang GRU dé mo hinh hoa cac dong luc hoc theo thoi gian. Két qua thuc nghiém
trén bon bo dir liéu chudn cho thdy mé hinh SGDM-GRU dat dugc hiéu suat vuot

tro1, voi1 do chinh xac 1én té1 98%.

Ayetiran va Ozgobek (2024) [42] da dé xuat mot phuong phap dot pha nham
giai quyét "khoang trong ngir nghia" va "khoang trong khong ddng nhat" trong nodi
dung da phuong thirc. Pong gop cbt 16i 1a khai niém "phuong thirc hop nhat", trong
d6 cac phuong thirc phi van ban duoc chuyén doi thanh dang vin ban thong qua cha
thich hinh anh va nhan dang ky tu quang hoc (OCR). Trén nén tang nay, mot kién
tric hoc sau két hop BiLSTM va CNN duogc xay dung, voi diém sang tao la co ché
"cha ¥ lién phuong thirc" cho phép mé hinh hoc su trong quan giita cac biéu dién
van ban ciia cac phuong thic khac nhau. Khi ap dung trén ba bo dir lidu chuan,
phuong phap dé xuat di cho thiy hiéu ning vuot tréi so voi cac cong trinh tién tién

khac.

Deepali Goyal Dev va cong su (2024) [43] da gioi thieu LSTMCNN, mot
phuong phéap hoc sau lai duoc thiét ké dé phat hién tin gia, két hop cac thé manh b
trg cuia CNN va LSTM. Trong kién trc nay, CNN c6 nhi¢m vu trich Xuét céc dac
trung cuc bo va cac mau n-gram quan trong tir van ban, trong khi LSTM duoc sur
dung dé nim bat cac phu thudc tudn ti va ngit canh dai han. Phuong phap nay st
dung cac embedding tir dugce huan luyén truée GloVe dé chuyén doi vin ban thanh
cac biéu dién véc-to. Két qua thyc nghiém cho thdy mé hinh LSTMCNN dat dugc
hiéu suét vuot tréi voi do chinh xac 1én t6i 98%, vuot qua dang ké so voi cac méd

hinh hoc mdy truyén thong va cac kién tric hoc sau don 1¢ khac duoc thir nghiém.

Visweswaran va cic cong su [44] d& xuat mot phuong phap phat hién tin gia

da phuong thirc dya trén co ché két hop chil y giita ba ngudn dir liéu: van ban, hinh
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anh va siéu dir liéu. Thay vi chi don thuan néi ddc trung, nhom tac gia trién khai
mot mang attention déng b0, cho phép mo hinh tuy dong hoc ra moi lién két quan
trong giita tirng phan ndi dung vin ban va vung dic trung trong anh. Hé thong duoc
huin luyén trén cac tap dir liéu 16n nhu Twitter va Weibo, cho két qua vuot trdi so
véi cac phuong phép baseline va c6 kha ning hoc dugce sy mau thuin giita vin ban

va hinh anh.

Guo va Song (2022) [45] dd dé xuat mot phuong phap phat hién tin gia da
phuong thirc moi, giai quyét han ché ciia cac mo hinh hién tai vén phu thudc vao
cac dic trung hinh anh & ting cudi. Nghién ctru gidi thiéu mot kién trac dua trén
"kh6i" (block-based), khai thac "kién thirc trung gian" tir ca hai phwong thirc. Trong
kién tric nay, ludng thoi gian duoc nim bit boi RNN xt 1y vdn ban, trong khi
ludng khong gian dugc lay tir ca cic ting trung gian va tang cudi caa CNN xir Iy
hinh anh. M6t co ché "khdi chu ¥" sau d6 duoc st dung dé hop nhét hai ludng théng
tin ndy, cho phép mo hinh hoc dugc mdi tuong quan chi tiét giita cac phan clia van
ban vdi cac cép do dac trung hinh anh khéac nhau. Két qua trén bd dir liéu Weibo

cho thdy phuong phap dé xuit vuot troi dang ké so v6i cac md hinh nén tang.

Junxiao Xue va cong sy (2021) [46] da gidi thifu MCNN (Multimodal
Consistency Neural Network), mét phuong phap phat hién tin gia da phuong thuc
tién tién duoc thiét ké dé ndm bét su bat nhét gilra n01 dung van ban-hinh anh va cac
dau hiéu gia mao vat ly. Kién trac nay st dung mot mo-dun chuyén biét dua trén
thuat toan Phan tich mirc d6 18i d¢ nhan dién céc diu hi¢u chinh sira dnh, va mot
mo-dun do luong su twong ddng dé dinh luong muc d6 nhat quéan gitta cac biéu dién
ngit nghia ctia van ban va hinh anh. Toan b kién tric dugc huén luyén end-to-end
b'?mg mot ham mét mat lai, téi uu hoa déng thoi ca do chinh xac phan loai va su
tuong dong lién phuong thirc. Két qua thuc nghiém trén bén bo dir liéu da ching

minh hi¢u qua vuot tri ciia phuong phap MCNN.

Yang Wu va cong sy (2021) [47] d4 giai quyét han ché trong viéc md hinh
héa cac mbi quan hé trong quan phirc tap gitta cac phuong thtrc, von thudng chi
dugc két hop thong qua phép ndi véc-to don gian. Nghién ciru d gidi thieu MCAN
(Multimodal Co-Attention Networks), mot kién trac hoc siu end-to-end dugc thiét

ké dé nam bat cac phy thudc lién phuong thirc. Phuong phép nay trich xuat dic
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trung van ban tir BERT, dic trung hinh anh trong mién khong gian tir VGG19, va
mot dong gop doc ddo 1a dic trung hinh anh trong mién tan sé dé phat hién gia mao.
Diém sang tao cbt 161 cia MCAN nam ¢ co ché hop nhét dya trén viéc xép chong
nhiéu ting "ddng cha ¥", cho phép mé hinh héa tudng minh cac twong tic gitta cac

phuong thuec.

Long Ying va cong su (2021) [48] da gidi thieu MMCN (Multi-level Multi-
modal Cross-attention Network), mot kién trac tién tién dé giai quyét cac han ché
trong viéc hop nhat thong tin da phuong thirc va khai thac ngit nghia vin ban da
cap. Pong gop dot pha dau tién cia MMCN nam ¢ mang cha ¥ chéo da phuong
thirc, hgp nhét cac biéu dién tir cp do chi tiét bang cach dua cic véc-to tir cia
BERT va céc véc-to ving anh ciia ResNet vao mot khdi Transformer chung. Pong
g6p quan trong thtr hai 13 mang ma héa da cap, khai thac ddng thoi ca cac dic trung
cti phéap cap thap va ngit nghia cip cao tir cc tang khac nhau cia BERT. Bang cach
két hop cac biéu dién da cap va dugc lam giau chéo nay, MMCN di dat duoc hiéu

suét vuot troi trén hai bo dir liéu cong khai.

Yangming Zhou va cong su (2022) [49] da gidi thieu FND-CLIP, m§t phuong
phap phat hién tin gia da phuong thirc méi, tin dung mé hinh duoc huin luyén
trude CLIP khong chi dé trich xuat dic trung ma con nhu mot co ché dinh huéng
nham do ludng tudng minh sy nhat quan ngit nghia gitta vin ban va hinh anh. Piém
sang tao cdt 16i cua phuong phap nay la viéc st dung "diém twong dong lién
phuong thic" tinh toan tir CLIP dé diéu chinh mot cach linh hoat muc d6 dong gop
cua cac dac trung hop nhat, trong khi mot co ché chu y theo phuong thuc s€ can
bang céac thong tin tir don phuong thire va da phuong thirc. Pat dugc hiéu ning dinh
cao trén ba bo dit liéu chuan, nghién ctru da chirng minh hi€u qua cua viéc st dung

cac mo hinh da phuong thire 16n dé dinh hudéng tudng minh cho qua trinh hop nhat.

Yangming Zhou va cong su (2023) [50] da gidi thitu MMFN (Multi-grained
Multi-modal Fusion Network), mot phuong phap duogc thiét ké dé bat chude quy
trinh danh gia cua con ngudi bang cach tich hop thong tin & nhiéu mirc d6 chi tiét
va giai quyét "van dé bat ddi xtmg". Kién tric nay xir 1y cac dic trung & hai cp do:
mot cip d6 chi tiét, noi cac didc trung vian ban va hinh anh duoc hop nhat qua co ché

chi y chéo va mot cap do tong thé, noi mo hinh CLIP cung cap sy hiéu biét ngir
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nghia toan cyc. Quan trong hon, mé hinh sir dung diém tuong dong tir CLIP dé diéu
chinh linh hoat sy déng gop cua cac dic trung hop nhat, cho phép nd giam bét su

phu thudc vao théng tin da phuong thire khi chiing khong nhét quan.

Longzheng Wang va cong su (2023) [51] da gio1 thieu COOLANT, mot
phuong phap hoc twong phan lién phuong thirc dugc thiét ké tinh vi dé giai quyét
bai toan phat hi¢én tin gid. Thay vi sit dung cadc nhan tuong phan "cung", phuong
phap nay 1am mém muc tiéu hoc théng qua mdt nhiém vu nhit quan phu trg, cho
phép can chinh cac dac trung mot cach tinh vi hon. Sau do, mot co ché cha y co
dinh hudéng duoc st dung dé tong hop mot cach thong minh cac dic trung don
phuong thirc va da phuong thitc dua trén mirc do bat dbi xung dugc dinh luong
giita chung. Pat duoc hiéu ning dinh cao méi, COOLANT da chirng minh rang viéc
diéu chinh can than qua trinh hoc twong phan va két hop né véi mot co ché hop nhat

c6 thé dién giai 1a mét chién lugc hiéu qua cao.

Jing Jing va cong su (2022) [52] da giai quyét han ché ciia cac phuong phap
hién tai vé sy phu thudc qua mirc vao cac dic trung ngir nghia & ting sau. Nghién
ctru d3 gi6i thieu MPFN (Multimodal Progressive Fusion Network), mot kién trac
dugc thiét ké dé khai thac va hop nhat thong tin da phuong thitrc mot cach co hé
thdng qua nhiéu cap do chi tiét. Thay vi thuc hién mot lan hop nhat duy nhat & ting
cubi, MPFN thyc hién mot chién lugc hop nhit lity tién (progressive fusion), trong
d6 cac dic trung & cac tAng ndéng cua cic phuong thic khac nhau dugc hop nhat
trude, va két qua nay lai tiép tuc duoc hop nhit véi cac dic trung ¢ cac ting sdu
hon. Nghién ciru nay khang dinh rang viéc hop nhat thong tin mot cach liy tién va

c6 hé thong giap mo hinh nam bat dugc mot biéu dién toan dién hon.

Hongzhen Lv va cdng sy (2024) [53] da gidi thi€éu Multimodal Dynamic
Fusion, mot phuong phap dot pha giai quyét nhitng thach thic vé tinh khong chic
chin va trong s6 hop nhét cb dinh. Thay vi hop nhat mét cach tinh tai, kién tric nay
trién khai mot chién luge hop nhét dong. Pau tién, mot Mo-dun Udc tinh Bat dinh
(UEM) m6 hinh héa sy khéng chic chin bén trong mdi phuong thic. Sau d6, mot
Mang Hop nhit Pong (DFN) sir dung Ly thuyét bang chimg Dempster-Shafer dé
tinh toan cac diém tin cdy cho timg phuong thirc va quyét dinh mot cach linh hoat

xem nén tin tudng vao phuong thirc nao. Nghién ctru da ching minh rang viéc mo
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hinh hoéa twong minh su khong chic chan va ap dung mot co ché ra quyét dinh hop

nhat dong la mot chién Iugc hi¢u qua cao.

Cao va cong su [54] 1a mot trong nhitng nhém nghién ctru dau tién nhan
manh vai tro ctia ndi dung truc quan trong phat hién tin gid. Nghién ctru cho thay
cac bai viét c6 kém hinh anh/video c6 kha ning lan truyén nhanh hon va tac dong
sau hon t6i nguoi doc, dic biét 1a khi ndi dung duge thiét ké dé gay hiéu tng cam
xuc. Dy 13 co s& quan trong cho thiy viéc phat hién tin bai doc hai khong thé chi

dung ¢ van ban, ma can xu ly ca phuong tién truc quan.

Uppada va cong su [55] dé xuat moé hinh phét hién tin gia da phuong thirc
trén tap Fakeddit, mot trong nhitng tdp dir licu lon nhat hién nay. Ho két hop cac mo
hinh ngén ngltr nhu BERT, RoBERTa véi cac mé hinh thi giac nhu ResNet50,
VGG19 va Xception. Trong d6, két hop BERT va Xception cho F1-score cao nhét
(93%). Tuy nhién, nghién ctru nay chi trién khai trén dir liéu tiéng Anh va khong xt

Iy tot ndi dung c6 tinh chinh tri phtrc tap.

Armin cong sy [56] tiép can bai toan bﬁng mé hinh két hop dit li€u tr Van
ban + Anh, binh luan va siéu dir liéu. Ho ap dung nhiéu k¥ thuat tron dac trung nhu
concatenate, sum va maximum pooling dé t6i wu hoa dau ra. M6 hinh dat do chinh
xac 1én toi 88%, cho thay tiém ning cuia cac hé thong xir 1y thong tin da nguon, tuy

nhién yéu cau dit liéu ddng bo va khong danh gia trén tiéng Viét 1a mot han ché.

Nguyen va Gokhale [57] tap trung phat hién quan diém chéng chinh phu trén
Twitter. Dit lidu duoc trich dic trung bang n-grams, TF-IDF va dua vao cic md
hinh hoc may nhu SVM, RF, Logistic Regression va ca DistilBERT. Két qua cho
Accuracy ~85%, F1 ~82%, tuy nhién md hinh nay khong xu 1y dugc anh va phu

thudc vao ngir canh xa hoi cu thé, kho khai quat cho tiéng Viét.

Ttr cac nghién ctru qudc té co thé nhan thiy rang, cac hudng tiép cn hién dai
trong phat hi¢n tin gid va ndi dung doc hai da co6 su chuyén dich ro rét tur cac
phuong phap hoc may truyén thong sang cac moé hinh hoc sau, dac biét 1a cac mo
hinh da phuong thurc. Trong do, cac nghién ctu nhu Uppada va cdng sy [51] va

Zhou va cong su [45] 13 nhimg hudng tiép can gan nhét v6i ludn 4n khi cung khai
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thac déng thoi ddc trung van ban va hinh anh, cting nhu st dung cac mo hinh hoc
sdu tién tién dé nang cao hiéu qua phat hién.

Tuy nhién, cac nghién ctru nay van ton tai mot sd han ché. Thir nhat, cic mo
hinh da phuong thire cha yéu duoc xay dung va danh gid trén dit liéu tiéng Anh véi
quy md 16n, do d6 chua phan anh day du cac dic thu cua tiéng Viét. Thir hai, phan
16n cac phuong phap déu dua trén hoc ¢ giam sat, phu thudc nhiéu vao dit liéu gan

nhan, trong khi bai toan thuc té thuong thiéu hut dit liéu c6 nhan.

Ttr nhitng phan tich trén, c6 thé thiy ring viéc xay dung mot mé hinh phat
hién tin bai doc hai tiéng Viét theo huéng két hop da phuong thirc va hoc ban giam
sat, 1a mot hudng nghién ctru can thiét. Pay ciing chinh 1a dinh huéng ma luan 4n

tap trung giai quyét.
1.2.3. Phat hién tin bai d¢c hai dua trén hoc ban giam sat

Hoc ban giam sat (Semi-Supervised Learning SSL) ndi 1én nhu mot hudng
tiép can day hira hen dé giai quyét mot trong nhimg thach thirc 16n nhat ciia hoc co
giam sat: sy phu thudc vao mdt lugng 1on dir li¢u da dugc gan nhan thu cong. Viéc
gan nhin cho tin tirc 13 mot qua trinh ton kém, mat thoi gian va doi hoi chuyén moén
cao. Hoc ban giam sat tim cach giam bot ganh ning ndy bang cach tan dung mot
lwong 16m dir liéu khong nhan co san trén khong gian mang, két hop véi mot lugng
nho dit liéu c6 nhin. Cac k¥ thuat phd bién trong SSL bao gdm ty gan nhén gia, cac

phuong phap dua trén d6 thi (graph-based methods), va hoc nhét quan.

1.2.3.1. Cac nghién cvwu trong nudc

Nguyén Minh Nhat va Tran Huynh Minh Tan (2024) [58] da gidi thiéu mot
phuong phap ban giam sat tng dung hoc siu, nhim giai quyét thach thire cdt 151 1a
tur dong phan loai tin tirc chirng khoan tiéng Viét va giam thiéu chi phi gan nhin tha
cong. Tén goi ctia phuong phap ngu ¥ manh mé& vé mot cach tiép can ban giam sat,
duoc thiét ké dé tu dong tao ra mot bd dir licu chét lugng cao cho viéc huin luyén
md hinh ma khéng can sy can thiép cua con ngudi. Vé mit kién tric, phuong phap
nay dé xuit mot quy trinh tu dong gan nhin dua trén kién thirc chuyén nganh, st
dung cac tir khoa chuyén biét nhu mé ching khoan, tén cong ty niém yét va thuét

ngt tai chinh dé phan loai so bd cac bai bao. Dya trén b dir liéu dugc tao ty dong
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nay, nghién cuu da tién hanh huin luyén mdt b phan loai hoc sau str dung kién trac
BERT, cu thé 14 mé hinh viBERT cho tiéng Viét. Két qua thuc nghiém trén bo dir
liéu hon 40.000 bai béo cho thdy md hinh dat d¢ chinh x4c trén 96% khi dugc kiém
ching va1 dit ligu do chuyén gia gadn nhan, chiing té hi€u qua vugt trdi trong viéc ty

dong loc va xac dinh tin tirc 1i€n quan dén thi truong

L& Huong Thanh va cdng su (2013) [59] da gidi thi¢u mot phuong phap Nhan
dang thyuc thé c6 tén dya trén thuat toan Lan truyén nhin (Label Propagation), nham
giai quyét thach thirc cbt 16i 1a giam thiéu sy phu thudc vao dit liéu gan nhan thu
cong quy mo 16n. Tén goi cta phuong phap ngu ¥ manh mé vé mét cach tiép can
ban giam sat, dugc thiét ké dé hoat dong hiéu qua ngay ca khi kho dir liéu gan nhin
c6 kich thudc han ché. Vé mit ky thuat, phuong phap nay dé xuit mot d6 do tuong
ddng tir vung méi dya trén ngir canh va cdy ngit nghia tiéng Viét dé xay dung db thi
lan truyén. Song song d6, nghién ctru da thuc hién mot cai tién quan trong ddi vai
thuat todn gbc bang cach dua ra mot co ché diéu chinh trong s6 nham giam thiéu
anh hudng cua cac nhan co tan sut cao. Két qua thyc nghiém trén bo dir li¢u bao
chi tiéng Viét cho théy phuong phap dé xuét dat do chinh xac vuot trdi hon thuét
toan lan truyén nhin gdc, va hiéu qua hon mé hinh Trudng ngau nhién co diéu kién

(CRF) c6 giam st khi lugng dit liéu gan nhan 1 rat nho.

Pham Quang H. va cong su (2015) [60] dé xuat mot phuong phap ban giam sat
két hop k¥ thuat bootstrapping v6i mé hinh CRF duoc huin luyén online. Phuong
phap nay dac bi¢t hitu ich khi dir liéu gan nhan cho bai toan Nhéan dang thuc thé co
tén (NER) trong tiéng Viét khan hiém trong khi ngudn dir liéu chua cé nhén lai rat
doi dao. M6 hinh xay dung mot bo phéan loai ban dau tir mot lugng nho dir liéu gan
nhan, sau d6 st dung thuit toan hoc online MIRA dé lip lai quy trinh gan nhin cho
cac cau chua dugc chu thich va tg dong thém cac mau c6 do tin cay cao nhét vao
tap hudn luyén. Du mo hinh dat Fl-score dén 89.16% trén tiéng Viét, nghién ctru
cling chi ra rang hiéu qua c6 thé bi suy giam do sy lan truyén 15i, khi mot dy doan
sai trong mot vong 1ap c6 thé anh hudng tiéu cuc dén cac mé hinh & cac vong lip

sau.

Lé Thanh Huong va cong su (2014) [61] dé xuat mot phuong phap ban giam

sat sir dung Lan truyén nhan dé gidi quyét bai toan trich rit quan hé trong tiéng



32

Viét. Phuong phap nay dic biét hitu ich trong bdi canh dit liéu gan nhin khan hiém
trong khi kho van ban chwa gan nhan lai rat déi dao. M6 hinh x4y dung mot do thi
két ndi cac cau chira cip thuc thé va sir dung thuat toan lan truyén dé gan nhin cho
cidc mau chua dugc chh thich. Pé cai thién hiéu qua, nghién ctru gidi thi€u mot
phuong phap do luong d6 tuong ddng cdu mdi va mot co ché dé giam thiéu anh
hudng ciia cac nhin c¢6 tin suit cao. Thir nghiém cho thiy phuwong phap nay khong
chi cho két qua tot hon dang ké so voi thudt toan lan truyén nhin gdc ma con vuot
tr6i hon phwong phap hoc c6 giam sat SVM khi lwgng dir liéu hudn luyén bi han

che, cho thay tiém nang 16n trong viéc xur Iy cac ngdn ngir it tai nguyén.

Tir cac nghién ctru trong nudc co thé nhan thiy rang, cac hudng tiép can ban
giam sat da duoc quan tdm va ap dung trong nhiéu bai toan xir Iy ngdn ngit tiéng
Vi¢t nhu phan loai van ban, nhan dang thuc thé ¢c6 tén va trich rat quan h¢. Trong
d6, nghién ciru cia Nguyén Minh Nhat va Tran Huynh Minh Tan [54] 12 hudng tiép
can gan nhat véi luan an khi két hop hoc siu véi co ché ty dong gan nhan nham

giam chi phi xay dyng dit liéu huén luyén.

Tuy nhién, cac nghién ctru hi¢n tai van tOn tai mot sd han ché. Thir nhat, phﬁn
16n cac phuong phap chu yéu tap trung vao dir liéu vin ban, chua xem xét hoic khai
thac thong tin tir cac phuong thitc khac nhu hinh anh, trong khi ddy 1a dic trung phd
bién cua tin bai trén mang xi hoi. Thi hai, cac phuong phap ban giam sat cha yéu
dwa trén céac k¥ thuat truyén théng nhu lan truyén nhin hodc bootstrapping, chua tan
dung déy du kha nang cia cadc mo hinh hoc sau hién dai trong vi¢c hoc biéu dién dit
liu. Thtr ba, cac nghién ctru trong nudce chua tap trung truc tiép vao bai toan phat
hién tin bai dgc hai, dac biét la cac ndi dung nhay cam vé chinh tri, cling nhu chua

giai quyét bai toan phan loai da 16p trong bdi canh dir liéu da phuong thirc.

Tt nhitng phan tich trén, c6 thé thiy rang viéc xay dung mot mé hinh phat
hién tin bai doc hai tiéng Viét theo huéng két hop da phuong thirc va hoc ban giam
sat, déng thoi khai thac hi€u qua cac mo hinh hoc sau hién dai, 1a mdt hudéng nghién
ctru can thiét. Pay cling chinh 14 dinh huéng ma ludn 4n tap trung giai quyét nham

khac phuc nhiing han ché cua cac nghién ctru hi¢n co.
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1.2.3.2. Cdc nghién civu quéc té

Singh va cong su (2022) [62] da gidi thicu SEMI-FND, mdt phuong phéap da
phuong thirc méi dya trén kién trac ensemble xép chong nham giai quyét dong thoi
hai thach thtrc ¢t 16i 1a nang cao d6 chinh xac va t6i uu héa tdc do xir ly. Tén goi
SEMI-FND ngu y manh mé vé mot cach tiép can ban giam sat, dugc thiét ké dé
hoat dong hi¢u qua ngay ca khi dit li€u gan nhan bi han ché. V& mit kién trtc, dbi
v6i phuong thirc vin ban, phuong phap ndy ap dung co ché xép chong két hop hai
mo hinh ngoén ngit 13 BERT va ELECTRA. Ddi v6i hinh anh, nghién ctu da thyc
hién mot phan tich so sanh sau rong dé xac dinh NasNet Mobile 1a lua chon toi wu.
Két qua thyc nghiém trén hai b dir liéu Twitter MediaEval va Weibo cho thﬁy
SEMI-FND dat do chinh xac vuot trdi, déng thoi giam dang ké sb lugng tham )

huan luyén.

Wang va cong sy (2021) [63] da giai quyét thach thirc ¢t 16i cua viée phat
hién tin gia trén cac su kién madi ndi, noi ma dit liéu gan nhan cyuc ky khan hiém. Bé
giai quyét bai toan hoc it miu, nghién ctru di gi6i thiéu MetaFEND, mét phuong
phap dot pha két hop giira hoc siéu dir lidu va céc tién trinh no ron. Diém sang tao
ctia MetaFEND nam ¢ viéc thiét ké mot "nhiém vu hoc mo phong" cho phép mo
hinh hoc dugc mét bd tham sb khoi tao tdi wu co kha nang thich ing nhanh. Sau do,
mo hinh sir dung hiéu qua mot vai mau tin da dugc xac minh 1am ngit canh dé dua
ra du dodn. M6 hinh con dugc ting cudng béi mot co ché "cht ¥ cimg" (hard
attention) dya trén Gumbel-Softmax, cho phép né chon loc va tip trung vao mau tin

tirc ¢6 lién quan nhat trong tap hd tro.

Lakzaei va cong su [64] dé xuat LOSS-GAT, mot mo hinh két hop one-class
learning voi Mang chu ¥ do thi (GAT) dé truyén lan pseudo-label. Phuong phap nay
dac bi¢t hitu ich khi dir li¢u ctia mot 16p (vi du: tin that) ddi dao trong khi dir li¢u
ctia 16p kia (tin gia) thi khan hiém. M6 hinh xay dung mot d6 thi két ndi cac mau dir
liéu va sau d6 sir dung kién traic GAT dé lan truyén thong tin nhan tir mot sb it cac
mau da duoc gan nhan sang mot luong 16n cac mau chua c6 nhan. Du md hinh dat
d6 chinh xac 83.6% trén tiéng Anh, nghién ctru cling chi ra rang hiéu qua bi suy
giam khi ap dung sang ngon ngit khac, cho thay thach thirc khi chuyén doi mé hinh

gitta cadc ngdn ngtr va dir li¢u khong dong nhat.
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Meel va cong su [65] st dung Mang tich chap d6 thi (GCN) két hop véi
khoang cach Word Mover’s trong mot khuon khé hoc ban giam sat. Trong phuong
phap nay, cac bai bao dugc xem nhu céc nit trong mot dd thi, va cac canh dugc tao
ra giita cac bai bao twong tuy nhau vé mit ngir nghia, do bang khoang cach Word
Mover's. Sau d6, mé hinh GCN duogc ap dung trén cau tric dd thi nay dé hoc cac
biéu dién dic trung va lan truyén thong tin nhan tir cac nat di duoc gan nhin sang
cac nut chua duge gan nhan. Mo hinh cho két qua tt trong tiéng Anh nhung khong

dé cap dén xtr Iy anh, do d6 thiéu kha ning twong thich véi dit liéu da phuong thirc.

Li va cong su [66] d& xudt mot mo hinh phat hién ban gidm sat st dung
word2vec va Bi-LSTM, cung mot 16p danh gia do tin cay cho cac nhan giad. Day la
mot dang cua phuong phap tu huin luyén, trong d6 mé hinh dugc huin luyén ban
dau trén mot lugng nho dir li¢u c6 nhan, sau d6 dugc dung dé du doan nhan cho dit
liéu khong nhan. Lop danh gid d6 tin cdy dong vai tro then chét, chi chon nhitng du
doan c6 d6 chic chan cao nhat dé dua cac cap (dit liéu, nhan gia) nay vao lai tap
huén luyén. M6 hinh dat do chinh x4c téi 90%, nhung nghién ciru ciing luu ¥ rang
n6 van phu thudc dén 80% vao dit liéu gan nhin ban dau, gay khé khin néu ap dung

vao boi canh dir li¢u c6 nhan cuc ky khan hiém.

Tir cac nghién ciru qubc té co thé nhan thay rang, cdc phuong phap phat hién
tin gia/tin doc hai di dat dugc nhidu két qua dang chu ¥ theo cac hudng tiép can
khac nhau nhu hoc da phuong thirc, hoc ban giam sat va hoc si€u dit liéu. Trong do,
cac md hinh nhu SEMI-FND [58] va MetaFEND [59] c6 su tuwong dong nhat véi
hudng nghién ctru cua ludn &n khi cung khai thac dir liéu da phuong thirc va giai

quyét bai toan trong diéu kién dit lidu gan nhan han ché.

Tuy nhién, van ton tai mot s6 han ché dang cha y. Tht nhét, cic phuong phap
da phuong thitc nhu SEMI-FND chu yéu tip trung vao viéc cai thién hiéu ning
thong qua kién triic ensemble, nhung chua l1am rd vai tro dong gop ciia timg ngudn
di liéu (van ban va hinh anh) trong qua trinh ra quyét dinh. Thur hai, cac phuong
phap hoc ban giam sat va hoc it mau nhu MetaFEND, LOSS-GAT [60] hay céc
phuong phap dua trén GCN [61] chu yéu khai thac cdu tric d6 thi hodc di liéu van
ban, chua tich hop hiéu qua thong tin hinh anh trong bai toan phat hi¢n tin bai da

phuong thirc. Thir ba, mot sé phwong phap tu huan luyén nhu [62] van phu thudc
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dang ké vao dir liéu gadn nhan ban dau, 1am han ché kha nang m¢ rong trong boi

canh dit liéu thuc té.

Bén canh do, phan 16n cic nghién ctru hién tai duoc xay dung va danh gia trén
dir liéu tiéng Anh hoic tiéng Trung, trong khi bai toan phat hién tin bai doc hai
tiéng Viét vin chua duoc khai thac ddy du, dic biét trong bdi canh dit litu da

phuong thirc va han ché vé nhan.

Tir nhitng phan tich trén, c6 thé thiy rang viéc xdy dung mot mé hinh phat
hién tin bai doc hai tiéng Viét theo hudng két hop da phuong thirc va hoc ban giam
sat, dong thoi 1am rd vai tro cta timg ngudn dir lidu trong qua trinh phan loai, 1a mot
huéng nghién ciru can thiét va c6 y nghia. Pay ciing chinh 1a dinh huéng chinh ma

ludn 4n tip trung giai quyét.
1.2.4. Uu diém va han ché cia cic dé xuit da cé

Trong nhiing nim gan day, nghién ctru vé phat hién tin bai doc hai da dat dugc
mot sb két qua dang ghi nhan. Cac mo6 hinh hoc sau, dac biét 1a cac bién thé dua
trén Transformer, d3 chimg minh kha ning nim bt ngit nghia va bdi canh ngdn ngit
t6t hon nhiéu so véi cac phuong phap truyén thdng. Mot sb cong trinh quéc té con
mo rong theo hudng da phuong thic, két hop vian ban véi hinh anh dé khai thac
thong tin toan dién hon. Pdi véi dit liéu da phuong thirc, cac nghién ctru [45], [46],
[49], [51], [52] va [58] cho thiy viéc két hop thong tin vin ban va hinh anh c6 kha
ning khai thac cac tin hiéu bd sung ma phuong phap don phuong thic kho biéu
dién day du. Pac biét, FND-CLIP [45] va MMFN [46] cht trong md hinh héa quan
hé va mirc 46 nhéat quan gifta hai phuong thuc, trong khi MDF [49] huéng t6i hop
nhat dong duya trén do tin cay ciia timg phuong thirc. Cac két qua nay cho thay xir ly
ddng thoi van ban va hinh anh 1a mot hudng tiép can c6 co sé cho bai toan phat hién

thong tin sai 1éch va ndi dung ddc hai.

Tuy nhién, khi dit trong mbi twong quan so sanh giira trong nudc va quc té,
c6 thé nhan théy mot s6 han ché noi bat. Trude hét, cac nghién cuu tai Viét Nam
van chu yéu dua vao phuong phap don phuong thirc, tip trung gan nhu hoan toan
vao phén tich ndi dung vin ban cta tin bai. Trong khi d6, thuc té cho thay phan 16n

tin bai doc hai thuong két hop giira vin ban va hinh anh, tan dung ca ngén tir lan
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yéu 6 truc quan dé gia ting mirc d6 thuyét phuc. Viéc thiéu vang co ché xur 1y da
phuong thirc ddng nghia vai viée chua khai thac hét cac tin hiéu quan trong trong

dit liéu, khién kha nang phat hi¢n con han ché so v&i tinh hué)ng thuc té.

Mot diém yéu khac 1a sy phu thudc 16n vao hoc c6 giam sat. Ca trong nudc lan
quéc té, da sb cac hé théng hién tai déu yéu cau bo dit liéu gan nhan déy du dé huan
luyén. Didu nay kéo theo chi phi ton kém, khé md rong va thiéu tinh thich ung
trude cac su kién hodc loai hinh tin doc hai méi xuat hién. Véi tiéng Viét, van dé
nay con nghiém trong hon do thiéu hyt cac kho dir liéu chuan héa quy mo 1on.
Trong bbi canh d6, cac phuong phap hoc ban gidm sat co kha ning tan dung di liéu
chua gan nhin dé cai thién mo hinh nhung dén nay van chua duoc nghién ctru mot

cach hé thong. Pay 1a khoang tréng can dugc tap trung khai thac.

Ngoai ra, nhiéu cong trinh hién nay c6 xu huéng don gian hoa bai toan phan
loai tin bai thanh phan loai nhi phan, chrflng han chia thanh “tin bai thuong/ tin bai
doc hai”. Cach tiép can nay tuy dé trién khai va danh gia, nhung lai chua phan anh
dung su phtic tap cua hién tuong. Trong thuc t&, mot bai viét c6 thé dong thoi chira
nhiéu yéu td doc hai, vira xuyén tac, vura kich dong, hoac vira bo6i nho ca nhan lai
vira gieo ric hoang mang. Viéc gidi han ¢ nhi phan vo hinh trung 1am giam kha
nang phan tich chi tiét va chua dap tmg duoc yéu cau phan loai da 16p trong bdi

canh ngay cang phuec tap.

Tt nhitng han ché néu trén co thé thiy, khoang tréng nghién ctru hién nay chu
yéu nim & viéc thiéu mot mo hinh tich hop phu hop cho tiéng Viét, vira khai thac
dugc cac dic trung da phuong thirc, vira thich tng voi diéu kién han ché dir liéu gan
nhin. M6 hinh d6 can dong thoi giai quyét duoc ba van dé then chdt: kha nang xir
Iy da phuong thirc (két hop van ban va hinh anh), kha niang tan dung di liéu chua
gan nhan thong qua hoc ban gidm sat, va nang luc phan loai da 16p thay vi chi dung
& nhi phan. Trén thé gidi, timg hudng tiép can nay di co nghién ciu chuyén siu,
song viéc két hop ca ba thanh phan trong mot khung thong nhat, lai timg dung cho
tiéng Viét voi nhitng dic thu riéng vé ngon ngit, van 1a mot thach thuc 16n. Day
cling chinh 13 huéng di ma luan 4n lua chon nham déng gop ca vé mit 1y luan va

thyc tien. Cu thé, ludn an nay s€ tra 101 hai cau hoi nghién ctru chinh sau:
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RQ1. Dau 1a m6 hinh da phuong thurc c6 kha nang xir Iy hi¢u qua ca dir li¢u

van ban va hinh anh cho phat hién tin bai doc hai tiéng Viét?

RQ2. Dau 1a mo6 hinh dya trén hoc ban gidm sat c¢6 kha nang phat hi¢n tin bai

doc hai tiéng Viét hiéu qua ma chi st dung mot ph?m dir li€u c6 gan nhan?

1.3. CAC MO HINH HQOC MAY SU DUNG TRONG LUAN AN

1.3.1. Cac mo hinh xir ly van ban

Trong linh vyuc xir 1y ngdn ngit tw nhién, sy xuit hién cta cac mé hinh ngdn
nglr 16n dya trén kién tric Transformer d3 tao ra budc tién dot pha. Cac mo hinh
nay khong chi thay thé nhimg phuong phap truyén théng dua trén n-gram hodc
RNN, ma con mé ra kha nang biéu dién ngit nghia toan dién hon, phuc vu hiéu qua
cho nhiéu tac vu khac nhau, trong d6 c6 phat hién tin bai doc hai. Trong ludn an
nay, ba mé hinh duoc xem xét va st dung bao gdm BERT [67], RoBERTa [25] va
PhoBERT [11].

1.3.1.1. BERT

BERT [67] (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) la
mot md hinh ngdén nglr sau dugc phat trién bai Google, ndi bat nho kha nang hoc
biéu dién ngit nghia theo chiéu hai chiéu (bidirectional) thong qua kién trac

Transformer.

M6 hinh nay duoc huin luyén v6i hai nhiém vu chinh: Masked Language
Modeling (MLM) va Next Sentence Prediction (NSP), giup BERT hiéu rd hon vé

ngir canh cua tir va mo1 quan hé gitra cac cau trong van ban.

Uu diém ciia BERT la c6 kha ning biéu dién ngir nghia giau thong tin va nam
bat ngit canh toan dién, dic biét pht hop cho cac tac vu phan tich ngdn ngit ty nhién
nhu phén loai vin ban, trich chon théng tin hodc phat hién cic biéu hién ngit nghia
phuc tap. Ngoai ra, kién tric Transformer con giup mé hinh xir 1y tot cac van ban
dai va duy tri tinh linh hoat trong nhiéu img dung.

Tuy nhién, nhuoc diém cia BERT 1a mé hinh gdc duge huan luyén cha yéu
trén dit liéu tiéng Anh, do d6 khi 4p dung cho cac ngdn ngir khac, bao gém tiéng

Viét, c6 thé gdp sai léch vé ngit nghia néu khéng dugc tinh chinh (fine-tuning) hodc
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xay dung phién ban tién huan luyén phi hop. Bén canh dé, kich thudc 16n va yéu

cau tai nguyén tinh toan cao ciing 14 thach thirc dang ké khi trién khai trong thuc té.

1.3.1.2. RoBERTa

RoBERTa [25] (Robustly Optimized BERT Pretraining Approach) la mot
phién ban cai tién cia BERT [67] do Facebook AI phat trién. M6 hinh nay loai bo
nhiém vu Next Sentence Prediction, thay doi k¥ thuat masking theo huéng dong,
déng thoi duoc hudn luyén trén tap dit li€u 16n hon véi batch size 16n hon, nho do
cai thién dang ké hiéu suét so voi BERT. RoBERTa c¢6 thé duoc st dung nhu mot
bd ma hoa ngdén nglt manh me€ cho hé théng phat hién ndi dung doc hai, dac biét

hiéu qua khi két hop véi cac kién trac phan loai da 16p.

Uu diém cua RoBERTa 1a dat hiéu qua cao hon BERT trong hau hét cac tac
vu xtr Iy ngén ngit ty nhién nho t6i uvu héa qua trinh tién huin luyén. M6 hinh nay
cling manh mé& va on dinh hon khi huan luyén trén tap dit liéu 16n, dong thoi dé
thich nghi cho céc tac vu déc thu nhu phan loai van ban dgc hai. Tuy nhién, nhugc
diém ctia RoBERTa la twong tu nhu BERT khi md hinh gbc dugc hudn luyén chu
yéu trén tiéng Anh, do d6 can duoc tinh chinh hodc st dung phién ban tién huan
luyén cho tiéng Viét. Ngoai ra, dung luong 16n va yéu cau tai nguyén tinh toan cao
cling 1a thach thirc dang ké khi trién khai trong moi trudng cé han ché vé phan

cung.

1.3.1.3. PhoBERT

PhoBERT [12] 1a mé hinh ngdn ngit tién huin luyén danh riéng cho tiéng
Vi¢t, dugc xay dung dya trén kién trac RoBERTa [68] va huén luyén trén kho ngr
liéu tiéng Viét quy mo 1on. Nho ké thira sitc manh cia RoBERTa va duoc diéu
chinh phu hgp vé1 dac thu ngon ngtt, PhoBERT da dat hi€u qua vuot trdi trong
nhiéu tac vu xir 1y ngén ngir tu nhién tiéng Viét nhu phan loai vin ban, phéan tich
cam xuc hay nhan dang thuc thé. V&i dic diém hinh thai va ngit phap phirc tap cta
tiéng Viét, PhoBERT giup cai thién dang ké kha ning biéu dién ngit nghia va ngir
canh.

Trong pham vi nghién ctru nay, PhoBERT dugc sir dung dé xir Iy dit liéu vin
ban trong bai todn phat hién tin doc hai. Mac du luan an tap trung vao phat hién tin

doc hai tiéng Viét noi chung, tap dir liéu hudn luyén va danh gia mé hinh chu yéu
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phan anh nhom tin doc hai vé chinh tri, von 14 loai hinh pho bién va c6 tac dong x4
hoi nghiém trong. Do d6, viéc tmg dung PhoBERT trong bdi canh nay khong chi
ching minh kha ning nim bét ngit nghia phirc tap cua tiéng Viét ma con khang

dinh hiéu qua khi trién khai cho nhing trudng hop thyc tién c6 d6 nhay cam cao.

Uu diém ciia PhoBERT 14 mang lai hiéu suat vuot trdi trén dit lidu tiéng Viét,
khong can chuyén ngit hay diéu chinh dic biét nhu BERT hoidc RoBERTa gbc. M
hinh dic biét phu hop cho cac bai toan phén loai vin ban tiéng Viét, bao gdm ca
kich ban da 16p khi dugc két hop v&i kién tric hoc siu thich hop. Nhuoc diém cta
PhoBERT Ia van yéu cau tai nguyén tinh toan 16n va chua phi hgp véi céc tng
dung thoi gian thuc néu khong duoc rit gon. Ngoai ra, PhoBERT chua mé hinh héa
3 moi quan hé gitra cac nhan, vi vay hi¢u qua co thé duoc cai thién khi két hop véi

cac k¥ thuit attention gitra nhan hoic kién trac phan nhanh.
1.3.2. Cac mo hinh xir ly dnh

Trong bdi canh tin bai doc hai khong chi ton tai dudi dang van ban ma con gan
lién v&i hinh anh, viée lua chon cdc mé hinh hoc sau dé trich xuét dic trung tu dir
liéu anh 13 mot yéu cau quan trong. Cac mo hinh xir Iy anh dya trén mang no-ron
tich chap va Transformer da chung minh hi¢u qua vuot trdi trong viéc nhan di¢n,
phan loai va biéu dién ngit nghia truc quan. Trong pham vi luan an nay, ba mé hinh

dugce xem xét bao gdbm Xception, VGG19 va Swin Transformer V2.

1.3.2.1. Xception

Xception [69] (Extreme Inception) 1a mot kién triic mang no-ron tich chap sau
dugc phat trién nhu mot mé rong ciia dong Inception, véi trong tim 1a viée sir dung
tich chép tach biét theo chiéu sdu. Co ché nay gitp giam thiéu sé luong tham s va
ting hiéu qua huin luyén ma vin giir lai kha ning hoc cac dic trung thi gidc can
thiét. Nho d6, Xception di cho thiy hiéu qua trong mot sé bai toan phan loai hinh

anh c6 cau truc phuc tap hodc chira yéu to bicu tugng.

Trong bai todn phat hién ndi dung doc hai dudi dang anh, Xception thuong
duogc st dung nhu mdt baseline manh, dac bi€t trong cac nghién ctru so sdnh méd
hinh x1r 1y anh. V61 kha ndng hoc tdt cac dic trung cuc b, Xception co thé nhan

di¢n cac biéu hi¢n hinh anh ¢ tinh trgc quan cao nhu meme, anh ghép, hoac anh
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chira biéu twong chinh tri rd rang. Tuy nhién, khi d6i mdt v6i cac hinh anh c6 bd
cuc nguy trang tinh vi, biéu tuong nhd, hoac mic do triru tuong cao, thuong gap
trong céc chién dich truyén thong doc hai hién dai, thi kha ning khai thac ngir nghia

lién vung cua Xception van con han ché.

So v6i cac kién trac CNN truyén théng hodc Xception, md hinh Swin
Transformer V2, von st dung co ché attention trong cua ) truot, thé hién uwu thé
vuot troi vé kha ning hoc ngit nghia khong gian toan cuc, dong thdi mé rong linh
hoat cho céc kién triic phan cdp. Piéu nay cho phép Swin V2 xir 1y tot hon céc loai
anh doc hai c6 yéu t6 an du, ngdn ngir hinh anh phén tan hodc b cuc phirc hop, von

la diém yéu cta hau hét cac kién truc dya trén tich chap.

Tém lai, Xception 1a mét lya chon hiéu qua trong cac hé théng yéu cau xu 1y
anh nhanh va tvong déi don gian vé& mit cu tric, nhung van chua du linh hoat khi
can phat hién cac hinh anh doc hai c6 tinh ngir nghia phirc tap. Do d0, trong cac hé
thong phat hién ndi dung doc hai quy méo 1én hoic da dang phuong thirc, Xception
c6 thé duoc dung 1am d6i sanh hodc thanh phan bd trg, trong khi cac mé hinh tién

tién hon nhu Swin Transformer V2 nén dugc wu tién lam kién trac chinh.

1.3.2.2. VGG19

VGG19 [70] l1a mot trong nhiing kién tric mang no-ron tich chap nén tang,
duogc phat trién boi nhom Visual Geometry Group tai Pai hoc Oxford. M6 hinh nay
gdém 19 16p trong sd, trong d6 co 16 16p tich chap va 3 16p két ndi day du. Tat ca
cac 16p tich chap sir dung bd loc kich thude 3x3, két hop voi cac 16p gop cuc dai
(max pooling) kich thudc 2x2 dé giam dan kich thudc khong gian cua dic trung.
Céu triic dong nhat va tuan ty nay giap VGG19 dé trién khai, d& huan luyén va dé

ap dung cho nhiéu bai toan thi gidc may tinh khac nhau.

Trong nghién ctu nay, VGG19 dugc sit dung dudi dang mo hinh hoc sau céd
san (pretrained model), d3 dugc huin luyén trudc trén tap dir li¢u ImageNet. Thay
vi huén luyén lai tur dau, md hinh duge dung chu yéu cho muc dich trich xuat dic

trung hinh anh, mot budc quan trong trong hé thdng phan loai da phwong thuc.

Cu thé, anh dau vao s& dugc dua qua VGGI19 dé sinh ra vector dic trung dang

nhung (embedding vector), sau d6 két hop vdi ddc trung van ban (trich xuat boi
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PhoBERT) dé phuc vu phan loai ndi dung doc hai theo hudng da 16p. Viéc str dung
VGG19 theo cach nay ¢ nhiéu loi thé trong thuc nghiém ban dau: don gian trong
trién khai, khong yéu cau tai nguyén huin luyén 16n, va c6 kha niang khai thac t6t
cac dac trung tryc quan nhu duong nét, mau sic, bd cuc von thuong xuat hién trong
céc loai hinh anh ddc hai nhu: biéu ngtr chéng ddi, anh ghép xuyén tac, hodc cac
hinh anh co6 yéu tb thi giac nhay cam. VGG19 hoat dong 6n dinh véi anh ¢ bd cuc
13 rang va ndi dung dé phan vung, gitip hé théng phat hién nhanh cac tin hiéu thi
giac ndi bat ma khong can xir Iy ngit nghia sau.

Tuy nhién, VGG19 vAn ton tai mot s6 diém han ché. Do khong tich hop céc co
ché attention hay transformer, mé hinh khé hoc dugc mbi quan hé ngir nghia toan
cyc gitta cac ving anh. Diéu nay khién VGG19 kém hiéu qua hon khi gip cic anh
doc hai co cdu tric bd cuc phirc tap, biéu tuong 16ng ghép nguy trang hoic cac chi
tiét phan tan. Ngoai ra, s luong tham s 16n khién mé hinh ngdn bo nhé va khong

phu hop cho cac hé théng yéu cau thoi gian thyc hodc ¢6 tai nguyén han ché.

Téng thé, VGG19 duoc sir dung trong nghién ctru nhu mot md hinh nén
truyén théng dé so sanh va déi chiéu. Mic du khong phai 1a kién tric hién dai nhét,
nhung VGG19 van cung cip mot baseline hitu ich va dang tin cdy trong viéc danh
gia hiéu qua cua cdc mo hinh tién tién hon, dic biét 13 Swin Transformer V2, von

duogc lya chon 1am thanh phan chinh trong hé thong dé xuét.

1.3.2.3. Swin Transformer V2

Swin Transformer V2 [71] 1a mot phién ban nang cap cua kién tric Swin
Transformer, mo hinh thi gidc dau tién Gmg dung co ché attention theo cira s6 truot
trong mang thi gidc dua trén Transformer. Pugc gidi thiu bdi Microsoft Research
vao nam 2022, Swin Transformer V2 giai quyét nhiéu han ché cia mé hinh ban
dau, dic biét vé kha ning tong quat hoa, do on dinh khi huan luyén vé6i batch size

16n, va kha nang mé rong cho cac bai toan thi giac phuc tap.

Khac voi mang CNN truyén théng von chi hoc duoce dic trung cuc bd thong
qua tich chap, Swin Transformer V2 st dung multi-head self-attention trong tirng
ctra s0 nho cua anh (window-based attention), cho phép mé hinh hoc mdi quan hé
khong gian trong pham vi hep mot cach hiéu qua. Sau d6, nho co ché “ctra s6

trugt”, mo hinh tiép tuc hoc moi twong quan gitra cac vung anh khac nhau, tir d6 mé
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rong kha ning biéu dién ngit nghia toan cuc ma khong phai danh d6i hiéu suat tinh

toan.

Trong bai toan phat hién ndi1 dung doc hai dudi dang hinh anh, Swin
Transformer V2 thé hién wu thé 1o rét & kha nang nhan dién biéu tuong nguy trang,
anh ghép cham biém, hodc bd cuc phi tuyén tinh vbn thuong xuyén duoc sir dung
trong cac chién dich truyén thong doc hai. Thay vi chi tip trung vao ving déi tuong
ndi bat, Swin Transformer V2 c¢6 thé hoc dugc cac biéu hién rai rac khép anh,
chéng han nhu dong chir nhé gén trén 40, hinh biéu tuong nam trong goc anh, hoac

su két hop gitra nén anh va chi tiét am chi chinh tri.

Ngoai ra, Swin Transformer V2 ¢6 kién trac phan cép twong ty nhu CNN, cho
phép trich xuét dic trung ¢ nhiéu d6 phan giai khac nhau. Diéu nay gitp mo hinh
dac biét phu hgp voi cac anh ¢6 do phan gidi cao hodc chira nhiéu chi tiét nho, ma
van dam bao tdc do xu ly va hiéu suét bd nhé, von la yéu ciu quan trong khi trién

khai trong méi trudng thuc té.

Khong chi vuot trdi vé mit ki thuat, Swin Transformer V2 con cho phép két
hop dé dang v&i cdc md hinh xir 1y van ban nhu BERT hodc PhoBERT dé xay dung
hé théng da phuong thirc. Trong mé hinh dé xuat cta luan an, Swin Transformer V2
dong vai tro 12 nhanh xt 1y hinh anh, tao ra embedding ngit nghia anh dé két hop
vo1 dac trung van ban tr PhoBERT, qua dé phuc vu phan loai ndi dung doc hai da
16p.

Thuc nghiém trong nghién ctru ciing cho thdy Swin Transformer V2 dat két
qua tot hon cac mo hinh CNN truyén théng nhu VGG19 hay Xception trong viéc
phat hién hinh anh doc hai ¢ tinh an du hodc 1ong ghép phuc tap. Cu thé, Swin
Transformer V2 c6 thé phat hién tét hon cac truong hop hinh anh chira biéu tuong
bi bién thé, khau hiéu bi ma hoa, hoic thiét ké gian tiép hudng dén cac cha dé chinh
tri nhay cam, diéu ma cac mo hinh dya hoan toan vao tich chéap kho nhan dién.

Toém lai, Swin Transformer V2 1a lya chon phu hop cho céc hé théng phéat hién
nd1 dung doc hai hién dai. Véi co ché attention hiéu qua, kién trac phan cép, kha

nang mo rong tt va tinh linh hoat khi tich hgp vao mé hinh da phuong thirc, Swin
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Transformer V2 khong chi dap mg t6t yéu cau k¥ thuat ma con thé hién 16 tiém

nang tmg dung trong thyc tién gidm sat khong gian mang hién nay.
1.3.3. Hoc ban giam sat trong phan loai dir li€u

Hoc ban giam sat 13 phuong phap két hop giira dit liéu c¢6 nhan va dit liéu chua
¢4 nhin nham nang cao hi€u qua huin luyén mo6 hinh. Trong bdi canh thuc té, viéc
xay dung céac tap dir liéu gan nhan day du cho céc tic vu phuc tap nhu phét hién tin
bai doc hai thudng gip nhiéu kho khin do chi phi, thoi gian va yéu cau chuyén mén
cao. Nguoc lai, dit liéu chua gén nhan lai rat doi dao, dic biét trén khong gian mang
v6i lugng 16n tin bai dugc dang tai hang ngay. Do dd, hoc ban gidm sat trd thanh

mot hudng tiép can tiém ning, giup khai thac t6i da ngudn dit liéu sin co.
Céc k¥ thuat hoc ban giam sat thuong xoay quanh ba nguyén 1y cdt 15i:

= Gia dinh tinh lién tuc (continuity assumption): cac diém dit liéu gan nhau

trong khong gian dac trung thuong c6 cung nhan.

» @Gid dinh cym (cluster assumption): dit li¢u c6 xu hudng hinh thanh cum,

va cac diém trong cung cum nhiéu kha nang chia sé cung mdt nhan.

= Gia dinh da tap (manifold assumption): dit liéu phan bé trén mot da tap co
chiéu thap hon so voi khong gian quan sat, do d6 c6 thé tan dung ciu trac
nay dé cai thién phan loai.

Mot s6 hudng tiép can cho hoc ban giam sat tiéu biéu nhu: (i) gan nhan gia
(pseudo-labeling), theo d6 mé hinh dugc huin luyén ban dau trén dit liéu c6 nhén,
sau do6 st dung dé du doan va gan nhan tam thoi cho dit li¢u chua gén nhan,
(ii) rang budc tinh nhat quan (consistency regularization), trong d6 budc mé hinh
duy tri tinh nhat quan ctia du doan khi dau vao bi bién doi nhe va (iii) cac phuong
phap dua trén dd thi hodc lan truyén nhin (label propagation), trong d6 khai thac
cdu tric 1an can trong khong gian dic trung.

Céac phuong phap dya trén rang budc tinh nhit quan (nhu Mean Teacher hoic
FixMatch) cho thdy hiéu qua cao trong cac bai toan thi gidc may tinh vai lugng dit
liéu 16n va c6 thé ap dung cac phép bién d6i manh 1én dir liéu. Tuy nhién, trong bai
toan phan loai tin bai da phuong thtrc tiéng Viét, viéc xac dinh cic phép bién d6i

pht hop cho ¢4 vin ban va hinh anh 13 khong don gian, dic biét véi van ban tiéng
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Viét c6 nhiéu bién thé ngdn ngir, dé 1am thay doi ngit nghia. Trong khi do, céc
phuong phap lan truyén nhan dua trén do thi doi hoi chi phi tinh toan 16n va khé mo
rong khi lwong dir lidu ting, déng thoi phu thudc nhiéu vao chat lugng biéu dién

khong gian dac trung.

So v&i cac phuong phap trén, pseudo-labeling c6 wu diém ndi bat vé tinh don
gian, d& trién khai va kha ning tan dung tryc tiép mo hinh di huan luyén. Phuong
phap nay khong yéu cau thiét ké cac ham rang budc phurc tap hodc céu trac do thi
bod sung, do d6 phu hop véi diéu kién dir liéu tiéng Viét con han ché ca vé quy mo
va do tin cdy cua nhin. Cach tiép can nay giup md rong tap huan luyén, giam hién
twong quéa khép khi dit liéu c6 nhan han ché, dong thoi nang cao kha nang tong quat

hoa.

Mot loi thé quan trong cta hoc ban giam sat 13 kha ning thich tng véi sy thay
ddi lién tuc cua dir liéu trén mang xa hdi. Cac loai tin bai doc hai thuong bién ddi
nhanh theo sy kién va xu hudng xa hoi, khién dix liéu gan nhan san dé nhanh chong
16i thoi. Bang viée bd sung thém dit liéu méi chua gan nhén, cac md hinh ban giam

sat co thé duy tri tinh cdp nhat va hiéu qua phat hién.

Tuy nhién, hoc ban giam sat cling d6i mat véi mot sd thach thirc. Néu dir liéu
chua gan nhan chua nhiéu nhiéu hodc sai léch, viéc gan nhan gia co thé dan dén
hiéu tng lan truyén sai. Bén canh d6, cac phuong phap ban giam sat thuong doi hoi
qua trinh tinh chinh cén than dé can bang giira dit liéu c6 nhin va chwa co nhin,

tranh lam suy gidm hi¢u qua ctia mo hinh.

Trong khuon khé luan an, hoc ban giam sat dong vai tro then chdt trong viée
xir 1y tinh hudng thiéu hut dit liéu gan nhén tiéng Viét, dong thdi bo tro cho cac mo
hinh da phuong thirc nhdm nang cao hiéu qua phat hién tin bai doc hai trong méi
truong thuc té.

1.3.4. Cac md hinh hinh két hop cho xir Iy vin ban va anh

Trong boi canh thong tin trén khong gian mang dugc trinh bay dudi dang két
hop gitta vin ban va hinh anh nhiéu hon, viéc chi tip trung vao mot phuong thirc
don 16 khong con du dé phan anh diy du ndi dung va ¥ d6 truyén tai. Nhiéu tin bai

doc hai khong chi sir dung ngdn ngr mang tinh xuyén tac, kich dong ma con khai
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thac hinh anh minh hoa, biéu tugng dé gia ting muc do thuyét phuc va tic dong tim
Iy d6i v6i nguoi doc. Do d6, cac mod hinh hoc may két hop ca van ban va anh tro

thanh mot hudng tiép can quan trong trong phat hién va phén loai tin bai doc hai.

Cac mo hinh két hop (multimodal models) thuong duoc xiy dung theo ba

huéng tiép can chinh:

= Két hop sém (early fusion): dic trung cta vin ban va anh duoc trich xudt
riéng biét sau d6 ghép ndi (concatenate) thanh mot vector dic trung chung.
Céch tiép can nay don gian va hiéu qua trong cac trudng hop dit liéu khong
qua phirc tap, nhung d6i khi chua khai thac triét dé dugc mdi quan hé

tuong tac gitra cac phuong thirc.

= Két hop mudn (late fusion): dic trung cua ting phuong thire duoc xu 1y
qua cac mo hinh riéng biét, sau do két qua dy doan dugc tich hgp thong
qua cac co ché nhu voting, averaging hodc cic tang két hop co trong sb.
Phuong phép nay gitp tan dung thé manh riéng ctia timg md hinh, nhung

c6 thé bo qua sy twong tac tinh vi gifra van ban va hinh anh.

= Két hop lai (hybrid fusion): 1a su két hop linh hoat gitta hai huéng tiép can
trén, cho phép mod hinh vira hoc dac trung chung vira gitt dugc thong tin

chuyén biét cua ting phuong thirc.

Phuong phéap két hop sém tién hanh trich xuat dic trung tir vin ban va hinh
anh thong qua cac mo hinh hoc siu chuyén biét, sau d6 ghép ndi cac dic trung nay
thanh mot vector chung trude khi dwa vao bd phan loai. Uu diém cua phuong phap
nay nam ¢ tinh don gian, chi phi tinh todn thap va kha ning huan luyén hiéu qua
ngay ca khi tai nguyén han ché. Tuy nhién, do viéc hop nhét dic trung dién ra & giai
doan dau, md hinh c6 thé chua khai thac ddy du cac twong tac phuc tap giita noi
dung ngon nglr va tin hi¢u thi gidc, dac biét trong cac truong hop nguy trang tinh vi

hoic ndi dung da tang.

Trai nguoc v6i d6, phuong phap két hop mudn xtr Iy van ban va hinh anh bang
cac mo hinh tach bi¢t va chi thuc hién tich hop & giai doan cudi thong qua cac co
ché nhu voting, averaging hodc cac 16p hop nhit c6 trong sb. Cach tiép can nay cho

phép tan dung toi da strc manh chuyén biét cia timg mo hinh, gép phan nang cao do
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6n dinh cta két qua phan loai va kha niang mo rong kién triic hé thong. Tuy nhién,
do tach roi hai phuwong thirc trong qua trinh hoc dic trung, phuong phap két hop
mudn c6 thé bo qua cac mdi quan hé phy thudc tinh vi gitra vin ban va hinh anh,

dan t61 han ché trong céc tinh huong yéu cau hiéu ngir canh sau.

Phuong phap két hop lai dugc dé xuat nham khac phuc cac han ché cia hai
hudng tiép can trén, thong qua viéc két hop linh hoat giita hop nhét dic trung & mirc
som va tich hop két qua & mirc mudn. Day 14 chién luge c6 tiém ning mang lai hiéu
qua cao nhat vi vira duy tri kha ning hoc dic trung chung, vira bao toan théng tin
chuyén biét ctia timg phuong thirc. Tuy nhién, kién trac két hop lai thudng phirc tap
va yéu cau tai nguyén tinh toan 16n, din dén chi phi huan luyén cao va kho trién

khai trong cac hé thdng thuce t& quy mé 16n.

Trong pham vi bai toan ctia ludn an, dit liéu da phuong thirc tiéng Viét co quy
mo han ché va khong ddng déu giira cac 16p. Trong bdi canh ndy, cac phuong phap
fusion phirc tap dé dan dén hién tuwong qua khdp (overfitting) hodc hoc cac tuong
quan gia (spurious correlations), do s6 luong tham sé 16n trong khi dir liéu huén
luyén khong du dé uéc luong 6n dinh. Nguoc lai, phuong phap concatenation cho
phép bao toan thong tin riéng biét cua timg mién (vian ban va hinh anh) ma khong

ap dat gia dinh manh vé méi quan hé giira chiing.

Ngoai ra, lya chon concatenation con pht hop voi thiét ké tong thé cua hé
théng hoc ban giam sat trong luan an. Cu thé, khi 4p dung gan nhin gia (pseudo-
labeling), viéc sir dung mdt md hinh c6 cdu trac don gian gitp giam lan truyén sai
sO tir nhan gia va tang tinh 6n dinh trong qua trinh huan luyén lap. Trong khi d6, cac
md hinh fusion phirc tap c6 xu hudng khuéch dai sai sé néu nhan gia khong du

chinh xac.

Trong khuén khé ludn dn nay, hwéng tiép cdn két hop sém dwoc lwa chon
nho khd néng can bang giia tinh hiéu qud va tinh kha thi khi xiv Iy dit liéu thue
1é tiéng Viét. Cu thé, dic trung van ban duoc trich xuat bang moé hinh ngdn ngir
PhoBERT, trong khi dic trung hinh anh duoc ma héa bang Swin Transformer V2.
Hai ngudn dic trung nay dugc hop nhit va duoc dua vao bd phan loai cho céc bai
toan phan loai da 16p. Két qua thuc nghiém cho thdy phuong phéap két hop som dat

hi€u nang cao hon cdc md hinh don phuong thire dugce danh gia trong cung kich ban
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thyc nghiém, dong thoi cho thay tinh kha thi cta viéc két hop dic trung van ban va
hinh anh.

1.3.5. Cac do do danh gia

Pé danh gia duoc hi¢u suat mo hinh phan loai, cac d0 do dugc str dung bao

gém: Accuracy, Precision, Recall, F1-score va Detection Rate (DR).

Do do Accuracy 1a do chinh xac tong thé, duoc tinh theo cong thirc:

TP+TN
Accuracy = m (11)
D¢ do Precision la d§ chinh xac, dugc tinh theo cong thirc:

Precision = —— (1.2)

TP+FP
D4 do Recall 1a do nhay hay dd bao phu, dugc tinh theo cong thirc:
Recall = —~ (1.3)
TP+FN

Fl-score 13 d6 do biéu dién trung binh diéu hoa giita 2 d6 do Precision va
Recall, dugc tinh theo cong thirc:

F, = 2(PrecisionxRecall) (1.4)

Precision+Recall

Ti 1€ phat hi¢n trén dir li€u test dugc tinh trén cong thirc:

S6 lwong mau duw doan dun,
DR = ong ) g

(1.5)

T6éng s6 mau thir nghiém

Céc tham sd TP, FP, FN va TN duoc biéu dién trong ma tran nham 1an trén

Béang 1.1.

Bang 1.1 Cac tham s6 TP, FP, FN va TN trong ma tran nham lan

Lé6p thuc té

boc hai Binh thuong

Doc hai TP (True Positive) FP (False Positive)

L6p du doan
Binh thuong FN (False Negative) | TN (True Negative)
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1.4. THU THAP TAP DU LIEU TIN BAI TIENG VIET
1.4.1. Céc khé khin trong thu thip dir liéu tin bai ddc hai tiéng Viét

Viéc xay dung tap dit liéu 1a bude khoi dau va cling 1a mot trong nhitng khau
quan trong trong nghién ctru phat hién tin bai doc hai. Tuy nhién, qua trinh thu thap
va xur ly dir lidu tiéng Viét cho bai toan nay gap phai nhiéu khé khin dic thu, anh
hudng truc tiép dén chit luong ctia mo hinh va do tin cdy cua két qua.

Trude hét, su da dang va bién d6i khong ngurng cua tin bai doc hai tao ra thach
thire 10n trong viéc thu thap dir liéu. Tin bai doc hai c6 thé ton tai dudi nhiéu hinh
thire: tir cac bai viét dang tin tirc, bai dang trén mang xa hai, dén hinh anh minh hoa,
dd hoa ché, hoac cac doan van ban ngén gon kém theo chu thich. N6i dung cua
chung thuong xuyén thay ddi theo su kién xa hoi, chinh tri, kinh té, hodc theo cac
chua dé nong dang thu hut sy quan tam cua cong déng. Do d6, mot tap dir ligu dugc
xay dung tai mot thoi diém cu thé c6 thé nhanh chong tré nén 16i thoi, khong con

phan anh day di cac hinh thire va xu huéng méi cua tin doc hai.

Tiép dén, tinh nguy trang va muc do tinh vi cua tin doc hai khién viéc thu thap
va gan nhan tré nén phire tap. Nhiéu tin bai duoc viét voi ngdn tir mo hd, ham v, st
dung 16i viét an du, cham biém hodc cit ghép hinh anh nham tao ra 4n tuong sai
1éch ma kho nhan dién béng mét thuong. Mot ) truong hop, ndi dung van ban néu
tach roi khoi ngir canh thi hoan toan binh thuong, nhung khi két hop v6i hinh anh
hoic tiéu dé lai mang y nghia xuyén tac. Chinh dic diém nay lam cho qua trinh xac
dinh tin bai ddc hai khong chi phu thudc vao phan tich cau chit ma con doi hoi danh

gia toan bo bdi canh va cach thire trinh bay thong tin.

Bén canh d6, kho khin trong gan nhan dit liéu 1a van dé ndi bat. Qua trinh gan
nhan doi hoi ngudi thuc hién phai ¢ sy am hiéu vé ngdn ngi, vin hoa, va thim chi
ca bbi canh xa hoi dé nhan dién dung mirc d6 va loai hinh doc hai. Tuy nhién, viéc
gan nhin thudng dya vao nhan dinh chu quan, dé din dén su thiéu théng nhat gitra
cac chuyén gia. Mot bai viét c6 thé dugc mot chuyén gia danh gia 1a "vu khong boi
nho", trong khi nguoi khac lai xép vao nhom "xuyén tac sy that" hodc "thuc déy tu
tudng cuc doan". Sy khac biét trong cach nhin nhan nay din dén tinh trang thiéu
thdng nhét trong dit liéu gan nhan, tir d6 lam suy giam hiéu qua cia md hinh hoc

may, von doi hoi dir li¢u dau vao phai c6 mirc d¢ nhat quan cao.
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Ngoai ra, kho khin vé phap 1y va dao duc trong thu thap dir lidu ciing 1a mot
van d& khong thé bo qua. Tin bai doc hai thudng xuat hién trén cic nén tang mang
x3 hoi hodc cac trang web khong chinh thdng. Viéc thu thap va sir dung nhiing di
liu nay can duoc cin nhic k¥ ludng dé tuan thu quy dinh vé quyén riéng tu, ban
quyén va phap luat Viét Nam. Pong thoi, trong bdi canh nghién ciru khoa hoc, viée
cong bd dit liéu cling phai dam bao khong tiép tay cho sy lan truyén cua cac noi

dung doc hai, tranh gy anh hudng tiéu cuc t6i cong dong.

Mot kho khin khac 1a thiéu hut cac tap dit liéu cong khai chuin hoéa cho tiéng
Viét. Trong khi tiéng Anh va mot sb ngdn ngit phd bién khac da c6 nhiéu kho dir
lidu 16n, duogc cong dong nghién ctru chia sé va chuan hoa, thi tiéng Viét hién nay
van thiéu ving cac tap dir liéu quy mé 1én va dugce gan nhin day da cho bai toan
phat hién tin doc hai. Phan 16n cac nghién ctru phai tu xay dung tap dir li¢u riéng,
dan dén su phan manh va kho khin trong viéc so sanh, danh gia khach quan giira

cac mo hinh.

Cubi cung, cAn nhan manh dén tinh bt can bang trong dit liéu. SO lugng tin
doc hai chiém ty 18 nho so v6i khoi lugng thong tin bai thudng trén mang, dan dén
tap dir liéu thuong bi 1éch vé phia d@r li¢u “tin bai thuong”. biéu nay gy kho khan
cho mo6 hinh trong vi¢c hoc va nhan di¢n cac dic trung cua tin doc hai, lam tang
nguy co bo sot hodc nhan dién sai. Viéc xtr Iy mat can bang dit liéu doi hoi ap dung
thém céc k¥ thuat dic thu nhu tdi mau, gan trong s6 hodc sir dung hoc ban gidm sat

dé tan dung dir li¢u chua nhan.

Tém lai, viéc thu thap dit liéu tin bai doc hai tiéng Viét gip nhiéu thach thuc
tir tinh da dang, tinh vi cua ndi dung cho dén kho khan trong gén nhan, van dé phap
Iy dao duc, su thiéu hut kho dit liéu chuén hoa va tinh trang mét can bﬁng trong
phan bd dir liéu. Pay 1a nhitng yéu t6 can dugc tinh dén khi thiét ké mo hinh phat
hién, dong thoi ciing 1 dong luc thiic ddy viée nghién ctru cac phuong phap hoc ban

giam sat va két hop da phuong thirc dé khac phuc han ché vé dir ligu.
1.4.2. Thu thip, 1am sach va gan nhin tin bai tiéng Viét

Trong nghién ctru phat hi¢n tin bai ddc hai tiéng Viét, viéc xay dung mot tap

dir lidu co chat luong déng vai trd quyét dinh ddi voi hiéu qua mo hinh. Hién tai,
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chua ton tai bo dit liéu tiéu chuan hoa hay cong khai nao phuc vu riéng cho bai toan
nhan dién ndi dung ddc hai mang tinh chinh tri, do dé luan an tién hanh xay dung
tap dit liéu moi nham phan anh dung thue t& va dam bao d6 bao phu can thiét vé

pham vi va mtc dg da dang ctia ndi dung.

Quy trinh gan nhan trong nghién ctru duge xay dung dua trén Piéu 13 Luat An
ninh mang nam 2025. Nhom tac gia tién hanh trich chon, dua ra bo tiéu chi nhan
dién trén co s& da néu & muc 1.1.2, ba nhém nhan doc hai chinh bao gém: “Vu
khéng, boi nho”, “Kéu goi chéng déi”, va “Thac déy tu tudng cuc doan”. Cac tin
bai khong biéu hién dic diém thudc cac khoan néu trong Piéu 13 duoc gan nhan
“tin bai thuong”.

Dé dam bao tinh khach quan va do tin cdy cua dit liéu, qua trinh gan nhén
duoc td chire theo co ché danh gia doc lap. Bo mau dit liéu duoc cung cép cho hai

nhom gan nhan ddc 1ap.

Sau budc gan nhin doc 1ap, mic do nhat quan giita hai nhom gan nhin duoc
danh gi4 thong qua hé sd dong thuan Krippendorff’s Alpha [72]. Chi sé nay cho
phép dinh luong mirc d6 thdng nhat trong qua trinh gan nhin, qua dé phan anh do
tin cay cua bd tiéu chi da xay dung. Viéc lya chon Krippendorff’s Alpha thay vi cac

d6 do khac xuat phat tir mot s6 1y do sau:

= Tht nhét, Krippendorff’s Alpha phii hop vdi bai toan phan loai da 16p, cho
phép xtr Iy linh hoat ma khong bi giéi han béi sé luong 16p.

= Th hai, Krippendorff’s Alpha cho phép xir 1y truong hop dir liéu thiéu
(missing labels) hodc khong diy du, diéu nay phu hop véi thuc té khi mot

s6 mau co thé chua dat duge su déng thudn ngay tur dau.

= Thir ba, chi s ndy dénh gid muc do ddéng thuan sau khi di loai bo yéu tb
trung hop ngau nhién, do d6 phan anh chinh x4c hon d9 tin cy thuc su cia

qua trinh gan nhan.

Trén co s lya chon chi sd danh gia phu hop, dir li¢u gén nhan dugc t6 churc
lai dé phuc vu cho qua trinh tinh todn. Cuy thé, tir bang két qua gan nhin, mot ma
tran dong xuét hién (coincidence matrix) dugc xay dung nham thong ké tan suit

xuat hién cua cac cdp nhan trén cung mot mau dir liéu. Trong ma tran nay, moi phan
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tir n;; biéu dién s6 1an mot mau duge gan nhan i bdi nhom thir nhat va nhan j bai
nhom thtr hai. Ma trdn nay phan anh tryc tiép moi quan hé gifra cadc nhan va 1a co s¢
dé tinh toan muirc do sai khac.

H¢ so6 Alpha dugc xéac dinh thong qua ty 1€ gilia sai khac quan sat va sai khac

ky vong. Hé s6 Alpha duoc sir dung theo cong thic sau:

D
a=1-=2

D,
Trong do:

=« :Hé sd Krippendorff’s Alpha

= D,: Do sai khac quan sat (dugc tinh bang cach tong hop tat ca cac truong
hop khong dong thuan giita 2 nhom va chuan hoa theo tong sd quan sat).

= D,: D) sai khac ky vong (dugc tinh dya trén phan bd tong thé cua cac
nhan trong toan bo tap dir li¢u).

Gia trj hé sé Krippendorff’s Alpha thu duoc trong nghién ctru dat mirc

a = 0.84, vuot ngudng 0,8 theo cac ti€u chuan danh gia, cho théy muc do

d6ng thuan cao giita cac nhom va dam bao d6 tin cdy cia dit liéu gan nhan.

Mic du dat d6 nhat quan cao, ddi véi cac trudng hop van con ton tai su khong
théng nhit vé nhan, dir liéu dugc chuyén sang budc danh gia bo sung. Cu thé, mot
nhém thi ba tién hanh ra soat va gan nhan lai dua trén bo tiéu chi da thiét 1ap, nhdm
dam bao tinh chinh xac va nhat quan cua dit lidu.

Quy trinh gan nhan nhiéu budc khong chi gitip giam thiéu sai léch chil quan,
ma con nang cao dd tin cdy va kha ning tai 14p cua bo dit liéu, tir d6 gdp phan dam
bao tinh chinh xac va gia tri khoa hoc cua cac két qua thuc nghiém trong lun 4n.

Két qua, hai bo dir liéu hoan chinh di duoc xdy dung dé phuc vu thir nghiém
cac mo hinh trong luan an:

= P6i vi mo hinh hoc c6 giam sat, bo dit liéu gom 1.2000 tin bai, 6.000 tin

bai ddc hai dugc phan déu cho ba nhén con, va 6.000 tin bai thuong.
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= Trong bdi canh hoc ban giam sat, bd dir liéu da 16p dat 18.000 tin bai
(9.000 tin bai ddc hai, 9.000 tin bai thuong), bdo ddm quy moé du 16n dé
khai thac hi¢u qua céac ky thuat ban giam sat.

Vi du minh hoa cho cac nhan dgc hai trong tap dir liu:

= Tin ddc hai vé vu khdng bdi nho

Dang van ban: “Dang Cong san tiép tuc kim ham su phat trién cua dat
nudc, khién Viét Nam lac hau so voi cac nudc Han Quoc, Nhat Ban, cling
nhu cac nudc phuong Tay. Pong thoi, chinh sach doc tai cua dang tudc

doat quyén co ban cua ngudi dan, vi pham nhan quyén va dan ap ton gido.”

(Chu thich: Pay la noi dung van ban doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu
13 ludt an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cvuu nay khong dwoc sw

dung voi muc dich khdc)

Dang hinh anh:

Hinh 1.2. Tin bai doc hai vu khéng boi nho dang hinh anh

(Chii thich: Dady la néi dung hinh anh déc hai hai vé chinh tri vi pham diéu 13
ludt an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cuu nay khong dwoc su dung voi
muc dich khac)

= Tin djc hai kéu goi chong ddi

Dang vin ban: Nguoi dan mién Nam Viét Nam khong can sy 'giai phong'

gia ddi ma chi 1a mot chiéu tro dé che giéu tham vong cua Viét Cong. Viét
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Nam va chinh quyén tay sai qué 1ong hanh 101, sai 1am chinh la khong hanh
dong nén hay dung 1én di hai nhan dan ca nudc 'Xoa sé chinh quyén'.
(Chu thich: Dady la noi dung van ban doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu

13 ludt an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cuu nay khong dwoc sw

dung voi muc dich khac)
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Hinh 1.3. Tin bai doc hai kéu goi cho”'ng doi dang hinh anh

(Chu thich: Pdy la noi dung hinh anh doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu 13
ludat an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cuu nay khong dwoc su dung voi

muc dich khdc)
= Tin ddc hai thic day tw twéng cuc doan

Dang van ban: “Trong cac ché do doc tai, dic biét la cong san, diu da
quyén luc giita cic phe nhom thudng rat gay git nhung thuong dugc kiém
so4t dé tranh bat 6n. Tuy nhién, hién nay, xung dot trong linh dao Pang
Cong san Viét Nam di vuot qua muc thoa hiép va khong con kiém soat
duoc. Tin ddn vé cac cudc triét ha ndi bo tran ngdp mang xa hoi, khién
DPéang mat kha ning phan tng kip thoi.”

(Chu thich: Dady la noi dung van ban doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu
13 ludt an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cuu nay khong dwoc sw

dung voi muc dich khdc)
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Hinh 1.4. Tin bai doc hai thiuc dcfy tw twong cuc doan dang hinh anh

(Chu thich: Pay la noi dung hinh anh doc hai hai vé chinh tri vi pham diéu 13
ludt an ninh mang 2025, chi phuc vu cho nghién cuu nay khong dwoc su dung voi

muc dich khac)

Qua do, bd dir liéu khong chi phan anh déac trung da dang va phre tap cua tin
bai doc hai tiéng Viét ma con dit nén tang thuc nghiém quan trong cho cac mé hinh
phat hién két hop va hoc ban giam sat, gop phan giai quyét mot trong nhitng dang

dién hinh va nguy hai nhat cta tin doc hai trén khong gian mang hién nay.

1.5. HUONG NGHIEN CUU CUA LUAN AN

Ttr viée phan tich cac wu diém va han ché cta cac nghién ctru lién quan trong
muc 1.2.4, c6 thé nhan thiy ring cac phuong phap hién tai van con ton tai mot sb
han ché, dic biét trong viéc khai thac hi€u qua thong tin da phuong thic va xu ly
bai toan trong diéu kién dir lieu gan nhan han ché. Do do, viéc xay dung mdt mo
hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét c6 kha ning két hop hiéu qua gitra dic
trung van ban va hinh anh, déng thoi tan dung dugc ngudn dir liéu chua gan nhin,
van 1a mot van dé c6 ¥ nghia nghién ctru ca vé mit 1y thuyét va thyc tién. Phan tiép
theo trong muc nay néu rd cac van dé sé dugc giai quyét trong luan an nham tra 10

cho 2 cau hdi nghién ctru néu trong muc 1.2.4.
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1.5.1. Cac van dé giai quyét trong luin 4n

Hudng nghién ctru cua luan an 1a phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dua trén
hoc sdu, két hop da phuong thirc va hoc ban giam sat. Trén co sé do, luan an tap

trung gidi quyét cac van deé sau:

(1) Xay dung mo hinh phat hién tin bai doc hai da phuong thuc: Khai thac
d6ng thoi ddc trung van ban va hinh anh nham nang cao kha ning nhan dién cac noi
dung doc hai c6 biéu hién phirc tap. Viéc két hop hai ngudn dir liéu giup mé hinh

khong chi dya vao ngdn nglr ma con tan dung thong tin tryc quan.

(2) Xay dung mo hinh hoc ban gidm sat cho bai toan phat hi¢n tin ddc hai:
Giam phu thudc vao dir liéu gan nhin bang cach tan dung dit liéu chua gan nhan

thong qua ky thuat pseudo-labeling, tir 46 mo rong kha ning ap dung trong thuc té.

(3) Giai quyét bai toan phan loai da 16p: Cho phép phan loai tin bai thuc dang
ddc hai khac nhau, phan anh dung ban chit cua dit liéu thuc té thay vi gidi han &

phéan loai nhi phén.

Tir cac cac van dé can giai quyét néu trén, luin an xac dinh hai bai toan chinh
can giai quyét:

Bai toan 1: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dua trén moé hinh hoc sau da
phuong thirc. Dir liéu ddu vao gdm vin ban va hinh anh cua tin bai; dau ra 1a nhan
phan loai. Lo1 giai cua bai toan 1 1a cau tra 161 cho Cau hoi nghién ctru RQI.

Bai toan 2: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dua trén hoc ban giam sat. D
liéu dau vao gém mot phén nhé dir liéu c6 nhan va mdt luong 16n dir liéu chua gan
nhén; dau ra 1a mé hinh c6 kha nang phan loai hi€u qua trong diéu kién dir liéu han
ché. Loi giai cia bai todn 2 14 cau tra 16i cho Cau héi nghién ctru RQ2.

1.5.2. Kién tric mé hinh tong thé cho cic hwéng nghién ctru ciia ludn an

Luan 4n trinh bay kién tric tong thé ctia hé thong phat hién tin bai doc hai
tiéng Viét dya trén két hop da phuong thuc. Kién trac hé théng dugc xay dung
nham giai quyét cac van dé da dat ra, bao gom khai thac dong thoi dic trung vin

ban va hinh anh, cling nhu nang cao hiéu qua phat hién trong dic¢u kién dir liéu gan
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nhin han ché. Hé théng duoc to chire thanh hai giai doan chinh: giai doan huin

luyén va giai doan phat hién, nhu minh hoa trong Hinh 1.5.

Hudn luyén Thuét toan hoc sdu

<
b litu o M8 hinh phat hié
§ _— Tién xur ly div liéu E— P prat e
huén luyén >
— I
Crawl dif liéu I ia 8i —— (Két qua dy doal
—* ( anhvavinban J) — (Tiénxwlyd¥ligu) — ( Dw doan ndi dung etqua dw doan

{ Phét hign
', URL Database

Hinh 1.5. Kién tric téng thé cho phat hién tin bai doc hai
Chirc ning chinh cua hé thng 1a:
X4y dung mé hinh phat hién tin bai doc hai Tiéng Viét tir dit liéu hudn luyén.

Churc nang nay thuc hién tién xur 1y dir liéu, trich xuat dic trung van ban va

hinh 4nh, huan luyén mo hinh phét hién bang thut todn hoc sau.

Pau vao: Tap dir liéu huan luyén tiéng Viét bao gom van ban, hinh anh va

nhan tuong Ung.

Xt Iy: Tién xtr 1y dit liéu, trich xut dic trung van ban va hinh anh, huin luyén

mo hinh phan loai va kiém tra.
Dau ra: File lru md hinh phat hién tin bai doc hai va d chinh xac kiém tra.
Quan 1y ngudn dit liéu (URL, trang mang xa hoi).

Chirc ning ndy quan Iy danh sach cac ngudn dit liéu truc tuyén phuc vu thu

thap tin bai, bao gom cac tinh ndng xem danh sach, thém mdi, stra, x6a va cap nhat.
Dau vao: Thong tin cac ngudn dir liéu dugc giam sat.

Xu ly: Thuc hién cac chuc nang quan ly nhu thém maoi, chinh stra, x04 va cap

nhat danh sach ngudn dit liéu, luu trit théng tin trong CSDL.
Péu ra: Thong tin cac ngudn dir liéu duoc dugc giam sat va luu trong CSDL.
Thu thap dir li¢u van ban va hinh anh.

Chtc nang nay thu thap dit lidu tin bai tir cac ngudn da duoc quan 1y, bao gdbm

trich xuat van ban va hinh anh ttr nguon dir li¢u.
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Pau vao: Danh sach thong tin nguén dit liéu.

Xt ly: Thyc hién crawl dir lidu tir cac ngudn, 1dy ndi dung vian ban, hinh anh
va luu trir dir liéu vao CSDL.

Dau ra: Tap dit liéu tin bai gdm vin ban va hinh anh duoc luu trong CSDL.

Phat hién tin bai doc hai

Chtic nang nay xr 1y trich xuat dic trung, phan loai va phat hién tin bai doc
hai dua trén mo hinh d3 huin luyén.

Dau vao: Dit lidu thu thap tir ngudn dir liéu (van ban va hinh anh).

Xtr 1y: Tién xtr 1y van ban, chuyén doi dit liéu vé dinh dang phii hop véi mo
hinh hoc sau, phat hi¢n.

Déu ra: Két qua phan loai tin bai.

Luu trit két qua phan loai va hién thi.

Chirc ning nay luu trir toan b két qua phat hién tin bai dé phuc vu tra ciru,
phan tich va sinh canh bao ddi véi céc tin bai doc hai.

Déu vao: Két qua phan loai tin bai.

Xitr Iy: Két ndi dén CSDL, luu toan b két qua du doan vao CSDL, hién thi két
qua trén giao dién nguoi dung

Pau ra: Céc thong tin duoc luu trit day du trong CSDL va két qua hién thi cho
nguoi dung.
1.6. KET LUAN CHUONG 1

Chuong 1 d hé thdng hoa cac khia canh 1y luan va thuc tién co ban lién quan
dén bai toan phat hién tin bai doc hai tiéng Viét. Tl viéc 1am 13 khai niém, tiéu chi
nhan dién dén phan tich dic trung ngdn ngir va vai tro ciia hinh anh, chuong da chi
ra rang tin bai doc hai trén khong gian mang thuong biéu hién duéi dang da phuong
thire, tinh vi vé ngdn ngit va dé loi dung yéu té truc quan dé ting tinh thuyét phuc.
Phén tich cic nghién ctru trong va ngoai nudc cho thay da cé nhiéu tién bd vé mat

mo hinh va k¥ thuat, tuy nhién phan 16n cac cong trinh trong nudc van chi yéu tap
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trung vao phuong thitc van ban don 1¢, déng thoi con dya nang vao dir liéu gan
nhan va thuong giai bai todn & mirc phan loai nhi phan.

Trén co s danh gia cac mé hinh hoc méy duogc st dung phd bién, chuong da
gi61 thi€u cac lya chon k¥ thuat phu hop cho luan dn: mé hinh ngdn ngtr chuyén biét
cho tiéng Viét (PhoBERT) nham trich xuat dic trung ngir nghia, mo hinh thi giac
hién dai (Swin Transformer V2) d¢ trich xuét dic trung truc quan, va phuong phap
hoc ban gidm sat (gan nhédn gid) dé giam phu thudc vao dir liéu gan nhin. Pong
thoi, chuong ciing néu 16 cac thach thirc chinh gdm: kho khin trong thu thap va gan
nhan dir liéu tiéng Vi¢t, tinh da dang va bién ddi nhanh cua tha phap phat tan tin
doc hai, vin d¢ bat can bang nhin va yéu cau tai nguyén tinh toan khi xu ly da

phuong thtrc.

Tir nhitng phén tich trén, c6 thé rit ra hai luan diém nén tang lam dau mdi cho
cac chuong tiép theo: (i) can thiét phai phat trién cac giai phap da phuong thuc, két
hop ddng thdi van ban va hinh anh dé nam bat day du cac dic trung cia tin doc hai,
(ii) viéc tich hop hoc ban giam sat va mo hinh chuyén biét cho tiéng Viét 1a hudng
kha thi dé cai thién tinh tng dung trong diéu kién dir liéu nhin han ché. Cac nhan
dinh nay s€ 1a co s¢ khoa hoc dé xay dung kién tric mé hinh, chién lugc thu thap

dir liéu va thiét ké thir nghiém trong Chuong 2 va Chuong 3 ctia luan an.
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CHUONG 2: PHAT HIEN TIN BAI POC HAI TIENG VIET SU
DUNG KET HQP PAC TRUNG VAN BAN VA HINH ANH

Chuong nay tap trung xay dung, thtr nghi€ém va danh gid mo6 hinh da phuong
thirc cho phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dya trén két hop dac trung van ban va
hinh anh. Noi dung chinh cta chwong gém: (i) dit vin dé& va co so hinh thanh
hudng tiép can da phuong thirc, (i) gi6i thiéu chi tiét kién tric mé hinh phat hién da
16p, (iii) md ta quy trinh tién xt 1y dit liéu, huan luyén va trién khai, (iv) trinh bay
két qua thir nghiém, phén tich va so sanh v6i mot sb phuong phép lién quan. Trén
co s& d6, chuong 2 khiang dinh tinh kha thi ctia hudéng tiép can da phuong thuc,
d6ng thoi tao nén tang cho viéc mo rong sang hoc ban gidm sat dugc trinh bay ¢

Chuong 3.

2.1. PAT VAN PE

Chuong 1 d3 trinh bay tong quan veé tin bai doc hai va cic phuong phap phat
hién hién c6, qua dé cho thay phan 16n cac nghién ctru trong nudc méi dimg lai o
xr 1y ndi dung vin ban don 1¢, trong khi hinh anh thudong duoc coi 1a thanh phan
minh hoa, it khi dugc khai thac mot cach hé théng. biéu nay dan dén han ché trong
kha nang nhan dién, bdi trong thuc té, tin bai doc hai thuong khong chi dua trén
ngdn ngit ma con duge ting cudng sirc thuyét phuc thong qua cac yéu tb truc quan.
Ngoai ra, nhiéu cong trinh van tiép can bai toan dudi dang phan loai nhi phan, khién
cho md hinh kh¢ thich tng khi dbi mat véi dit li¢u thuc té co tinh da dang cao va

thay d6i lién tuc.

Trong bdi canh truyén thong sb6 hién nay, tin bai doc hai thuong dugc xay
dung dudi dang da phuong thirc, két hgp dong thdi van ban va hinh anh dé tao hiéu
ung tac dong manh mé€ hon. Van ban c6 thé st dung ngdn nglt mo ho, am chi, hodc
mang tinh cudng diéu, trong khi hinh anh di kém c6 thé bj chinh stra, cit ghép hoic
st dung sai ngit canh nham din dit nhan thirc ngudi xem. Chinh su phdi hop nay
khién cho viéc phat hién noi dung doc hai tré nén phtic tap, boi néu chi phan tich
mot thanh phan riéng 1é, nhiéu thong tin quan trong c6 thé bi bo sét, lam giam do

chinh xac cta hé thong.
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Céac nghién ctiru qubc té gan day da bat dau chu trong dén hudng tiép can da
phuong thirc, két hop vin ban va hinh anh trong cing mét kién tric, nhd d6 dat
dugc két qua kha quan hon. Tuy nhién, viéc ap dung truc tiép cho tiéng Viét gip
nhiéu thach thic do dic thu ngdn ngir, sy han ché vé dit liéu gan nhan va sy khac
biét trong bdi canh xa hoi. Dicu nay doi héi can c6 mot md hinh duge thiét ké
chuyén bié¢t, vira tan dung cac thanh tyu mai trong hoc sau, vira phu hop voi dac

diém ngit nghia va thyc té dit liéu tin bai doc hai tiéng Viét.

Xuat phat tir yéu cau d6, Chuong 2 tip trung xdy dyng va thir nghiém mo hinh
phat hi¢n tin bai doc hai tiéng Viét dya trén két hop déc trung van ban va hinh anh.
Muc tiéu cua chuong 1a khai thac hiéu qua mbi quan hé bo sung gitta hai nguén dir
liu dé nang cao kha ning nhan dién, dic biét trong nhitng trudng hop phtic tap ma

nodi dung doc hai dugc nguy trang tinh vi.

2.2. MO HINH PHAT HIEN SU DUNG KET HQP DUA TREN PAC
TRUNG VAN BAN VA HINH ANH

Muc nay mo ta va phan tich mo hinh da phuong thirc cho phat hi¢n tin bai doc
hai vé chinh tri tiéng Viét dua trén két hop céc dac trung van ban va hinh anh cho
bai todn phan loai da 16p, trong d6 nhan doc hai dugc tach thanh 3 nhan con: “Vu

khong, boi nho”, “Kéu goi chong d6i” va “Thuc day tu tudng cuc doan”.

Trong mo hinh da phuong thirc dé xuét, PhoBERT dugc lya chon lam bo ma
héa vin ban nho kha ning biéu dién ngit nghia vuot trdi cho tiéng Viét. PhoBERT
ké thira kién tric RoBERTa nhung dugc tién huan luyén trén mot kho ngit liéu tiéng
Viét quy mé 16n, qua d6 khac phuc nhing han ché ciia cic mo hinh BERT va
RoBERTa vén huan luyén chil yéu trén dit liéu tiéng Anh. Cac nghién ctru trudc
day da chimg minh PhoBERT dat hiéu qua cao hon han trong cac tac vu phan loai
van ban, phan tich cam xdc va nhan dang thuc thé tiéng Viét. Do d6, PhoBERT
dugc xem 13 lya chon toi wu dé xtr 1y ngit canh va trich xuat dic trung ngdn ngit tir
céac tin bai tiéng Viét.

Ddi vé6i dit liéu hinh anh, luan an st dung Swin Transformer V2. Pay la mot
trong nhitng mo6 hinh thi giac hién dai, c6 kha nang hoc biéu dién da cép do thong

qua co ché “shifted windows”, cho phép ndm bat ca chi tiét cuc bo va quan h¢ toan
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cuc trong anh. So véi cac CNN truyén thong, Swin Transformer V2 thé hién wu thé
r0 rét trong cac tac vu phan loai anh, nhan dang vat thé va dic biét la cac bai toan
can két hop thi giac voi ngon ngir. Hon nita, Swin Transformer V2 c6 kha ning mé
rong tbt, pht hop dé xtr Iy cac bo dit liéu anh da dang, phiic tap va thudng xuyén bi

thao ting trong tin bai doc hai, nhu anh cat ghép, chinh sira, gan ghép sai ngit canh.

Viéc két hgp PhoBERT va Swin Transformer V2 trong mo hinh da phuong
thiae dé xuét vi vay mang tinh chién lugc: PhoBERT dam nhiém viéc ndm bat dic
trung ngdn ngtr, trong khi Swin Transformer V2 khai thac céc tin hi€u tryc quan tu
hinh anh. Hai dong dac trung dugc sinh bdi PhoBERT va Swin Transformer V2 sau
khi duoc chuan héa va hop nhét s& bo trg 1an nhau, gitp mo hinh phan anh day du

hon tinh chit phirc tap cta tin bai doc hai vé chinh tri trén khong gian mang.
2.2.1. Gidi thiéu mo hinh phat hién

Bai toan phan loai da 16p dugc dat ra trong bdi canh cac tin bai doc hai ¢6 muc
dich va huéng dén tap nguoi xem khac nhau nén can duge phat hién chinh xac dé
c¢6 phuong thirc xir 1y, ngin chan phu hop. Chang han, cac tin bai thuéc nhom “Vu
khéng, bdi nho” can duoc nhan dién chinh xac va c6 hinh thirc xir 1y phtu hop nhu to
chtrc cac chién dich tuyén truyén, gido duc, cung cdp thong tin chinh thirc, day du
va quang ba rong rii dén timg nguoi dan. Vi vdy, mo hinh phan loai da 16p phan

anh sat thuc té hon ban chét va phuong thirc xir 1y tin bai hién nay.

Hinh 2.1 mé ta kién tric cia mo6 hinh phat hién tin bai doc hai dwa trén két
hop céac dac trung van ban va hinh anh cho bai todn phan loai da 16p. Theo do, dac
trung ngir nghia cia van ban duoc trich xuat bang PhoBERT, trong khi dic trung
hinh anh dugc khai thac tr Swin Transformer V2. Céc dac trung nay sau d6 dugc
chuén héa va dua vao tang hop nhit da phuong thirc, nham hoc t6i vu mdi quan hé

tuong quan gitra van ban va hinh anh.

Nghién ctru ap dung ham kich hoat softmax tai 16p phan loai da 16p. Cach tiép
can nay cho phép mé hinh hoc phan bd xac suat trén toan bo tap nhan, tir d6 xac
dinh 16p c6 xac suit cao nhat twong tng voi dang doc hai chinh trong tin bai. Ham
mat mat duoc stir dung 13 Cross-Entropy diéu chinh cho kich ban da 16p, nham tbi

uu kha ndng phan biét gitta cac 16p nhan khac nhau.
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Hinh 2.1. Kién triic ciia mé hinh két hop cho phdn loai da 16p

Anbh (tin bai thwéng, tin
bai phan déng)

\

00

Vector 1024

Mo hinh da phuong thirc cho bai toan phan loai da 16p ¢ cac wu diém sau:
Tht nhat, mé hinh c6 kha nang hoc tdt hon moi quan hé phu thudc gitra cac nhan,
diéu thudng bi bo qua trong cac thiét ké da 16p truyén thdng. Thir hai, cach tiép can
nay hd trg phan tich rd rang hon su phan bd nguy co cia timg loai doc hai trong
mot tin bai. Th ba, kién trac van dam bao kha ning md rong, cho phép bd sung
nhin méi ma khong lam thay d6i cau triic cot 15i.
2.2.2. Tién xit Iy dit liéu

Tién xtr Iy dit lidu 13 mot budc khong thé thiéu nham chuan héa va dinh dang
lai dit lidu trude khi dwa vao mo hinh huan luyén. Trong nghién ctru ndy, dit liéu
dau vao bao gdm ca van ban va hinh anh, do d6 qua trinh tién xtr 1y duoc thuc hién
twong tng cho tung loai. Vi dir liéu van ban, dac bi€t 1a van ban dugc thu thap tu
dong tir Internet, thudng ton tai dudi dang khong dong nhat, chira nhiéu ky tu la,

biéu tugng cam xuc, lién két hoac céc tir viet tat khé xu ly. Do d6, bude dau tién la
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chuan hoa dinh dang van ban bang cach chuyén toan bo ndi dung vé chir thuong,
loai bo cac ky tu dic biét va thong tin du thira nhu URL hay biéu trong khong can
thiét. Sau do, cac tir viét tit it pho bién ciing duoc loai bé nhim giam nhidu cho mé
hinh. Tiép theo, vin ban dugc phan tach tir bang cong cu tach tir tiéng Viét, nham
dam béao rang chudi vin ban dau vao phan anh dung cac don vi ngit nghia doc lap,
gitip mo hinh hoc sau dé dang xir Iy hon. Sau khi da phan tach tir, van ban s& dugc
dém dé dat d6 dai chudi ¢b dinh, phu hop voi dinh dang dau vao ma PhoBERT yéu
cau. Cubi cung, toan by van ban da chuan hoa duoc mi hoa thanh chudi cac mi

token ID dé mo hinh PhoBERT c6 thé tiép nhan va xir 1y truc tiép.

Véi dit liéu hinh anh, qua trinh tién xtr Iy nham dua anh vé dinh dang chuan
phtl hop véi mé hinh Swin Transformer V2. Cu thé, tit ca cac anh duoc thay dbi
kich thudc vé& 192x192 diém anh dé dam bao tinh nhat quan trong dau vao. Tiép
theo, anh dugc chuan hoa gia tri diém anh nham dwa cac kénh mau vé ciing mot
thang do chuan. Cubi cung, anh dugc chuyén doi sang dang tensor, dinh dang di
liéu phtt hop cho dau vao ciia cac md hinh hoc sau xir Iy anh nhu Swin Transformer

V2.

Thong qua cac budc tien xur Iy trén, dit liéu dau vao cho mo hinh dugc chuan
hoéa va lam sach, tao tién d€ quan trong cho viéc huan luyén mo6 hinh da phuong

thire nham phat hién tin bai doc hai tiéng Viét moét cach hi€u qua.
2.2.3. Huin luyén va phat hién
Giai thuat 2.1 md hinh hoa qua trinh huan luyén duoc biéu dién trén Hinh 2.1.

Giai thuiat 2.1: Qua trinh huin luyén

Input:

Xi ¢ Van ban dau vao (training sample).

Xi it Anh dAu vao (training sample).

yi: Nhan 1ép cuia mau xi, yi € {0,1,2,3}.

S: Téap hop cac mau huin luyén c6 nhan.
Output:

6 : Tham sb ctia md hinh sau khi huin luyén.
Process:

PhoBERT(x): Trich xuat dic trung vin ban.

SwinTransformerV2(x): Trich xuat ddc trung anh.
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fo(x") Mang no-ron FENN (16p cubi softmax) voi tham s6 c6 thé huan luyén 6.
for tin [1, num epochs] do
for each minibatch B do
B1: Tién xtr Iy
B2: Trich xuit dic trung
X'tep < PhoBERT (X;cp) > Trich xuat dic trung vin ban
X';cp < SwinTransformerV2(X;ep) > Trich xuét dic trung anh
B3: Két hop dic trung
x' € B « Concatenate(x';,X;) » Két hop dic trung vin ban va anh
B4: Huan luyén mo hinh
Zicp < fo(x") Pau ra cia mang no-ron (sau softmax dé tao ra xac suat du doan)
B e ) yilog(a) + (1 - y)log(1 - 2)]
i€(Bns)

Ly =— ﬁZieB 3¢, ¥iclog(z;) » Thanh phin mit mat giam sat (Multiclass

Cross-Entropy)
Céap nhat 8 » Tbi wu héa cac tham sd cua mang no-ron
end for (két thiic vong 13p minibatch)
end for (két thiic vong ldp epoch)

return 0

Qua trinh huén luyén mo hinh phét hién tin bai doc hai da 16p dé xuat trong
luan an duge thuc hién theo kién triic hoc sau da phuong thtrc, két hop gitra dac

trung ngdn ngit va thi gidc. Tong thé hé thdng duogc trién khai theo cac budc sau:

Bude 1 (B1): Cac tin bai dau vao, bao gdm ca vin ban va hinh anh, duoc tién
xtr 1y theo quy trinh théng nhat nhu trinh bay tai Myc 2.2.2. Vin ban duoc chuan
hoéa, tach tir, dém chudi va ma hoéa thanh token ID. Hinh anh dugc resize vé kich
thude 192x192 pixel va chuin hoa gia tri diém anh.

Budc 2 (B2): Vin ban sau tién xir Iy duoc dua vao mé hinh PhoBERT d¢é sinh
vector dic trung ngdn ngir c6 kich thudc 768 chiéu. Pong thoi, hinh anh duogc xir 1y
qua Swin Transformer V2 d¢ sinh vector dic trung thi giac 1024 chiéu.

Bude 3 (B3): Hai vector dic trung dau ra tir PhoBERT va Swin Transformer

V2 duogc két hop bang phép ndi (concatenate), tao thanh mot vector hop nhét co

kich thudc 1792 chiéu theo cong thirc sau:

x" € R%*4i = Concatenate([x',,x’;]) (2.1
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Trong do:
= x’ 1a vector dic trung hop nhét thudc khong gian vector thuyc R voi sb
chiéu bang d, + d;.

= d, 13 sb chiéu cta vector dic trung vin ban x,".

= d,; 14 s6 chiéu cua vector dic trung anh x;".

= Concatenate([x’,,x’;]) 12 ham ndi (concatenate) vector x, va x; theo

chiéu cudi cung.

= Cu thé: d, =768, d;=1024 va d,+d; =1792

Phép ghép ndi hai vector dic trung sau budc trich xuat dugc xem 1a chién luoc
két hop sém (early fusion) & murc ddc trung. Phép ndi nay giup giir nguyén toan bo
thong tin tir ca van ban va hinh anh, thay vi hoa tron hodc rat gon nhu cac phuong
phap cong hodc trung binh, vén dé 1am mat thong tin chi tiét.

Budc 4 (B4): Sau khi c6 duge vector dic trung hop nhat x (kich thude 1792),
bude tiép theo 1a huén luyén mo hinh dy doén f,(x') dé phan loai tin bai thanh tin
bai doc hai hodc tin bai thuong. M6 hinh nay 1a mt mang no-ron dugc thiét ké dé
hoc cach anh xa céc dic trung da phuong thirc phirc tap sang cac quyét dinh phan
loai.

Kién trac Mang No-ron: Mang no-ron f o () 1a mot mang Feed-Forward voi
cac 10p két ndi day du. Kién tric cua mang duoc thiét ké dé trich xuét cac dic trung
bac cao va dua ra du doan xac suét.

Bdng 2.1. Kién triic Mang No-ron cho mé hinh phdt hién da I6p

Mang no-ron h)ién gidi

Lop két ndi diy du [Lop nay c6 1024 no-ron va st dung ham kich hoat ReLU dé tao ra tinh phi
thir nhat (Dense) tuyén tinh.

Lop Dropout thir L6p nay duoc sir dung dé giam thiéu overfitting bang cach ngau nhién bo
nhét qua mot s6 no-ron trong qua trinh huan luyén. Ty 1& dropout dugc dat 14 0.2.

Lop két ndi diy du [Lop nay ¢6 512 no-ron va sir dung ham kich hoat ReLU.
thir hai (Dense):
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L6p Dropout thir hai [Lép nay duogc sir dung dé giam thiéu overfitting vai ty 16 dropout 13 0.2.

L6p két ndi ddy di |[Lép nay c6 256 no-ron va sir dung ham kich hoat ReLU.
thir ba (Dense):

L6p Dropout thir ba  [Lép nay duoc sir dung dé giam thiéu overfitting vai ty 18 dropout 13 0.2.

Lop két ndi diy du [Lop nay c6 64 no-ron va st dung ham kich hoat ReLU.

thtr tu (Dense): : .
( ) L6p nay co 4 no-ron, st dung ham kich hoat softmax d¢ dua ra xac suat du

Lop két ndi day du |{doan
thtr nam (Dense):

M6 hinh phan loai tin tirc st dung mang no-ron tu thiét ké véi kién trac nhiéu
16p. Lop dau vao nhéan vector dic trung hop nhét c6 kich thudc 1792 chiéu, biéu
dién cac dic trung s6 hoc trich xut tr ca van ban va hinh anh cia tin tic. Tiép theo
1a mot chudi cac 16p an, duoc thiét ké dé tu dong trich xuét céac dic trung bac cao va
phtrc tap tir dit liéu. Trong kién trac nay, sb luong 16p 4n va sb lugng no-ron trong
mdi 16p duoc didu chinh dé t6i wu hoa hiéu suat. Vi du, mo hinh c6 thé sir dung kién
trac v6i cac 16p an giam dan sé luong no-ron, chang han 1024, 512, 256 va 64 no-
ron. Ham kich hoat ReLU duogc st dung gitra cac 16p an dé tang kha nang hoc céac

mdi quan hé phi tuyén tinh. Cong thirc cia mét ting tuyén tinh nhu sau:
a=xw+Db (phép nhdn ma trgn va cong bias) (2.2)

Trong do:

x' 14 dir liéu dau vao (da chuyén vi).
= w la trong sb cua 16p.
= b lado léch (bias) cua 16p.

= ala dau ra cua 16p (chwa qua ham kich hoat).

Qua trinh xir Iy dir liu qua mdi 16p an bao gém viée tinh toan tich v hudng
clia vector trudc v6i ma tran trong sb (w) cua 16p do, sau d6 cong vai vector bias
(). Vi du, dau ra 'a' cta 16p dau tién dugc tinh bang cong thicc a = x'w + b, trong
dé x 1a vector dac trung hop nhit, w 1a ma tran trong s6, va b 1a vector bias. Két
quéa nay sau d6 duoc truyén qua ham kich hoat ReLU trudc khi dugc dua vao 16p

tiép theo.
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Cudi cung, 16p dau ra gdm 4 no-ron, twong Gng v4i bon nhém tin bai: tin bai
thuong, vu khéng boi nho, kéu goi chéng dbi, va thic day tu tudng cuc doan. Céac
gia trj logit nay duoc dua qua ham softmax dé tao ra phan phdi xac suét trén 4 nhin,
dam bao tong xac suit bang 1. Ham softmax duoc dinh nghia nhu sau:

eZi

et
Sk

softmax(z;) = j €{1,2,3,4} (s6 lugng 16p dau ra). (2.3)

Trong do:

= z; 14 gia tr1 logit tai dau ra cua no-ron thur 1.
» eZ% e |3 gi4 tri ham mil cia logit do.

= n
]=

e?ila téng ctia tat ca gia tri ham mil tir cac logit.

Nhu vay, softmax chuyén doi cac gia tri logit thanh xac suat dy doan. Mdi
nhanh softmax du doan xac sut cho mot nhom hanh vi, cho phép mé hinh gan dong
thoi nhiéu nhan.

Trong qué trinh huan luyén, mang no-ron dugc tdi wu hoéa bang thuat toan
Adam véi toc d6 hoc khoi dau 1a a=1x10"*. M6 hinh dugc huan luyén theo ting
minibatch c6 kich thudc 32 miu. Toan bd trong sb cua cac mé hinh nén ting
(PhoBERT va Swin Transformer V2) duoc giir nguyén (dong bang), tirc 14 chi huan
luyén phén mang phan loai phia sau nham tan dung tri¢t dé dac trung da duogc tién

huan luyén.

Pé do luong sai ) trong qua trinh huén luyén va cap nhat tham s6 mo hinh,
nghién ctru str dung ham mat mat Cross-Entropy (CE) 4p dung riéng biét cho timg
nhanh softmax trong ting phan loai. Him nay phan anh muc do sai léch gitra xéac
suat dy doan va phan phéi nhin thyc té trong timg nhom hanh vi doc hai. Cong thirc
ctia ham mat mat Cross-Entropy nhu sau:

_ 1

LiEB —
$ |B|

Yieplyilog(z) + (1 —y;) log(1 — z)] (2.4)
Trong do:

= L, 1a gi4 tri mat mat (loss) cho ca batch B.

= |B| la kich thudc cta batch B (s6 lvong miu trong batch).
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» Y.cp latdng trén tit ca cdc mau i trong batch B.

= y; la nhan thyc té ctia mau thir i (0 hodc 1).

= z; 1a x4c suat du doan ctia mau thir i (gi tri sau sigmoid).
* Jog( ) lalogarit tw nhién (In).

Ham mat mat tong thé dugc tinh dura trénham cross-entropy tai 16p phan loai.
Cach tiép can nay phu hop voi cdu trac phan loai da 16p, gitip mé hinh hoc cach
phan biét hidu qua giita cac 16p nhan khac nhau va lya chon 16p dic trung nhit cho
moi tin bai.

Cudi cung tap hop cac tham sd cia mé hinh 13 6 duoc hudn luyén hoan chinh,
qua trinh dy doan duoc thuc hién nhim phan loai cac tin bai ddu vao. Quy trinh dy

doan cua hé théng duoc thé hién truc quan trong Hinh 2.1.
Qua trinh du doan bao gdm céc budc sau:

Bude 1 (B1): Cac tin bai dau vao, gdbm ca van ban va hinh anh, duoc xir Iy
tuong ty nhu giai doan huin luyén. Van ban dugc chuan hoa, tach tr, dém chudi va
mi hoa thanh token IDs, hinh anh duoc thay d6i kich thudc vé 192x192 diém anh

va chuan hoéa gia tri di€ém anh dé dua vé dinh dang tensor.

Budc 2 (B2): Vin ban dau vao duoc dua qua mé hinh PhoBERT dé tao vector
dic trung 768 chiéu, trong khi hinh anh duoc xur Iy bang Swin Transformer V2 dé

sinh vector ddc trung 1024 chiéu.

Budc 3 (B3): Hai vector dic trung néi trén duogc két hop bang phép ndi
(concatenate) thanh mot vector hop nhét co kich thude 1792 chiéu, twong tu nhu

trong giai doan huan luyén.

Budc 4 (B4): Vector hop nhat duoc dua vao mo hinh mang no-ron FENN da
dugc huan luyén trude d6. Mo hinh s& tinh toan va dwa ra mot gia tri xac suat dau
ra, nam trong khoang (0, 1), thong qua ham softmax tai 16p cudi cing.

Budc 5 (B5): Nhin du doan cudi cung dugce xac dinh bang cach chon 16p ¢o
x4c suit softmax cao nhéat. Néu xac suit cao nhét thudc vé nhin “tin bai thuong”,

mau duoc phan loai 1a tin bai thuong va twong tu v6i nhom tin doc hai. Cach phan
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loai ndy dam bao mo hinh dua ra quyét dinh dua trén phan phdi xac suat day du

thay vi mot ngudng cb dinh.
2.2.4. Caidat

Qua trinh cai dat va trién khai mé hinh dugc thuc hién bang Python 3.12.6 véi

nén tang PyTorch. Céc thu vién chinh bao gom:
»= Xt ly dit liéu va tinh toan: numpy, pandas, scikit-learn.
=  Mang no-ron va toi wu: torch, torch.nn, torch.optim.
» Xu ly van ban: transformers (sir dung PhoBERT).
= X Iy hinh anh: PIL va timm (st dung Swin Transformer V2).

* Panh gid mdé hinh: scikit-learn (accuracy, precision, recall, Fl-score,

confusion matrix).
* Quan ly dir li¢u: torch.utils.data (Dataset, Datal.oader).

Moi truong thuc nghiém duoc thiét 1ap trén mot ciu hinh phan ctng chuyén
biét nham dap tmg yéu cau tinh toan chuyén siu ctia cic md hinh hoc sau. Cuy thé,
hé thong tan dung Pon vi Xt Iy Trung tdim (CPU) Intel Xeon E5-2680 v3 dé quan
Iy ludng dit liéu va cac tac vu tién xir 1y, trong khi viéc ting tbc huan luyén duoc
dam nhiém bo1 Pon vi Xt 1y Do hoa (GPU) NVIDIA Tesla P40 véi 24 GB bo nho.
Hé thong dugc cau hinh dé hd tro phién ban CUDA 12.6, qué trinh thuc nghiém
duogc kiém soat thong qua céac siéu tham sé nhu batch size: 64, s6 chu ky huén luyén
epoch: 30, tbc do hoc learning rate: 0,001, va s6 16p nhin ctia bai toan. Cac thiét 1ap
va cau hinh dam bao kha ning mé rong linh hoat cho céc thir nghiém khac nhau
trén dir liéu tiéng Viét.

2.3. THU NGHIEM VA PANH GIA

Dé danh gia mo hinh da phuong thire cho phat hién tin bai doc hai da 16p tiéng
Viét, luan an thyc hién thir nghiém mé hinh dé xuit & 2 ché d6: phat hién nhi phan
va phat hién da 16p. Muyc dich cua thir nghiém mé hinh dé xuit ¢ ché do phat hién
nhi phan 1a danh gia hi¢u suat phat hién téng thé va so sanh voi cac md hinh don
phuong thure, cling nhu so sanh véi cac md hinh phét hién nhi phan trong cac

nghién ctru lién quan. Trong ché do phat hién nhi phan, mé hinh dugc thir nghiém
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dé phan loai tin bai thanh 2 nhém nhan: ‘Tin bai thuong” va ‘Tin bai doc hai’. Vi
ché do phat hién da 16p, muc dich cta thir nghiém mo hinh dé xuat la danh giad hiéu
suat phat hién tong thé ciing nhu chi tiét cho tirng nhin va so sanh véi cac mé hinh
phat hién da 16p, da phuong thirc khac. Trong ché d6 phat hién da 16p, mé hinh
dugc thir nghiém dé phan loai tin bai thanh 1 trong 4 nhém nhin: ‘Tin bai thudng’,

‘Vu khdng, boi nho’, ‘Kéu goi chdng dbi’ va ‘Thuc day tu tudng cuc doan’.
2.3.1. Tap dir liéu thir nghiém

Luan 4n trién khai thuc nghi¢m b dit liéu dugc xay dung va st dung chu yéu
tap trung vao nhoém tin ddc hai mang ndi dung ddc hai vé chinh tri. bay la loai hinh
tin doc hai phé bién, co tac dong xa hdi nghiém trong va thuong xuyén xuét hién
trén khong gian mang. Viéc lua chon nhém dir liéu nay giup mé hinh dwgc huin
luyén trén mot tap thong tin co tinh dic thu cao, dong thoi phan anh dung nhiing
thach thuc trong nhan dién ndi dung doc hai nhay cam va phuc tap. Hai bg dir licu
thir nghiém dugc str dung, bao g@)m mot bo cho ché do nhi phan va mét bo cho ché

do da lop.

2.3.1.1. B dir ligu cho ché dp phdt hién nhi phin
B6 dit liéu cho ché do phat hién nhi phan dugc thu thap gom 4.000 tin bai

tiéng Viét, bao gom:

- 1.000 tin bai doc hai dang van ban va 1.000 tin bai ddc hai dang anh tir cac
ngudn nhu dién dan hai ngoai, fanpage mang xi hoi ¢ ndi dung xuyén tac, doc hai.

Céc tin bai thudc nhoém nay dugce gan nhan ‘Tin bai doc hai’.

- 1.000 tin bai thuong dang van ban va 1.000 tin bai thuong dang anh tir cac
trang tin tirc chinh thong va dién dan phd bién trong nudc. Céc tin bai thudc nhém
nay dugc gan nhan ‘Tin bai thuong’.
2.3.1.2. Bj dit ligu cho ché dp phdt hién da l6p

Bo dir lidu cho ché d6 phat hién da 16p dugc thu thap gom 12.000 tin bai tiéng
Viét sir dung dé huan luyén va kiém tra mé hinh da phuong phap dé xuét, bao gom:

- Céc tin bai ¢6 ndi dung doc hai: gém 3.000 bai viét dudi dang van ban va
3.000 bai dudi dang anh thudc 3 nhom nhén (mdi nhin 1.000 bai) tir nhiéu ngudn

khéac nhau, nhu trén céc dien dan hai ngoai, cac fanpage cua cdc mang xa hgi. Cac
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tin bai thudc 3 nhém nay dugc dan nhan lan luot la “Vu khéng, boi nho’, ‘Kéu goi

chéng dbi’, “Thuc day tu tuong cuc doan’.

Céc tin bai c6 nodi dung tin bai thudng: 3.000 bai viét dudi dang vin ban va
3.000 bai dudi dang anh thu thap tir cac trang tin tic va cac dién dan. Cac tin bai

thugc nhém nay dugc dan nhan ‘Tin bai thuong’.
2.3.2. Cac Kich ban thir nghiém va két qua

2.3.2.1. Két qud thir nghiém phdt hién nhi phén

Tap dir liéu 4000 tin bai dugc chia thanh 70% cho huin luyén, 15% cho déanh
gid va 15% cho kiém tra sir dung dé danh gia mo hinh trong ché d6 phat hién nhi
phan. Bang 2.2 cung cip hiéu suat phat hién cia mé hinh két hop da phwong thirc
dé xuét trong ché do phat hién nhi phin va cac mé hinh don phuong thic. Bang 2.3
cung cép chi tiét ma tran nham 14n cua mo hinh dé xuat trong ché o phat hién nhi
phan cho 2 nhom tin bai: tin bai thuong, tin bai doc hai. Co thé thdy mo hinh két
hop da phuong thic dé& xuat dya trén PhoBERT+Swin Transformer V2 cho hiéu

sudt phat hién chung cao hon dang ké so v6i cac mo hinh don phuong thic,

Bang 2.4 cung cap so liéu so sanh hiéu suat phat hién chung cia mé hinh két
hop da phuong thic dé xudt voi cac mo hinh két hop da phuong thuc trong céac
nghién ctru lién quan trong ché do phat hién nhi phan. Ciing c6 thé thdy, mo hinh
két hop da phuong thirc dé xuét dya trén PhoBERT+Swin Transformer V2 cho hiéu
suat phat hién chung vuot troi so véi cac mé hinh két hop da phuong thic dya trén

BERT+Xception (Concatenate) va BERT+Xception (Maximum) [51].

Bdng 2.2. Hiéu sudt phdt hién ciia mé hinh dé xudt trong ché dg nhi phdn va cdc mé hinh

don phwong thirc
Accuracy | Precision | Recall | Fl-score
Mb hinh Pic trung ) Y ) o) oS
Xception Anh 82,25 83,68 79,90 81,75
Swin Transformer V2 Anh 85,00 84,24 85,93 85,07
BERT Vian ban 91,25 91,26 91,23 91,24
PhoBERT Vin ban 96,50 96,49 96,60 96,50
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PhoBERT+Swin

- o> + e
Transformer V2 Van ban+Anh 97,00 97,00 97,10 97,00

Bdng 2.3. Ma trdn nham lan ciia mé hinh dé xudt trong ché do phdt hién nhi phdn cho 2
nhom tin bai: tin bai thuong, tin bai doc hai

Tin bai thuong Tin bai doc hai
Lop
(400 tin) (400 tin)
Tin bai thuong 382 18
Tin bai doc hai 8 392

Bdng 2.4. So sanh hiéu sudt ciia mé hinh dé xudt trong ché do phdt hién nhi phdn voéi
nghién cuu lién quan

Accuracy | Precision | Recall | Fl-score
Mo hinh bact
0 hin ac trung (%) (%) (%) (%)
+ 1 X
BERT+Xception Vin bantAnh 91,70 93,29 93,22 93,25
(Concatenate) [55]
BERT+Xcepti ;
OO | vanban+Anh | 91,68 | 93,76 | 9283 | 9329
(Maximum) [55]
+Swi 2
PhoBERT+Swin Vin ban+Anh 97,00 97,00 97,10 97,00
Transformer V2

2.3.2.2. Két qua thiv nghiém phdt hién da lop

Tap du li¢u 12.000 tin bai dugc chia thanh 70% cho huin luyén, 15% cho
danh gia va 15% cho kiém tra. M6 hinh két hop dé xuat dua trén PhoBERT va Swin
Transformer V2 véi cac mé hinh két hop khac duoc thir nghiém véi cing tap di
liéu dé do hiéu suat chung (gdm cac d6 do Accuracy, Precision, Recall, F1-score) va
ty 1& phat hién (DR — Detection rate) cho timg nhén tin bai, gdm ‘tin bai thuong’,
“Vu khong boi nho’, ‘Kéu goi chéng dbi’ va ‘Thuc diy tu tuong cuc doan’. Kich
ban nay duoc sir dung dé danh gia va so sanh kha nang phat hién da 16p cta cac mo

hinh két hop.

Bang 2.5 va 2.6 lan luot cung cdp hiéu sudt chung va ty 1¢ phat hién cho timg

nhin tin bai ciia md hinh trong ché do da 16p dé xuat va cac mo hinh két hop xir Iy
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dir liéu van ban va hinh anh. Bang 2.7 cung cép chi tiét ma tran nham lan cho 4
nhom tin bai véi tap dir liéu danh gia mé hinh d& xuat trong ché do da 16p. Co thé
théy mo hinh két hop dé xuét dua trén PhoBERT va Swin Transformer V2 cho hiéu

suét phat hién vugt trdi so véi cac mo hinh két hop khéc.

Bdng 2.5. Hiéu sudt phdt hién ciia mé hinh dé xudt trong ché dg da 16p va cdc mé hinh két
hop trén dir lieu danh gia

Accuracy | Precision | Recall | Fl-score
M6 hinh Dac trung
% % % %
PhoBERT + Swin | v 4o+ Anh | 95,67 9571 | 95,67 | 95,68
Transformer V2
PhoBERT + Xception | Véan ban + Anh 95,00 94,07 95,81 9493
PhoBERT + VGG19 Vin ban + Anh 77,33 78,28 76,07 77,16
BERT + Swin Vinban+ Anh | 92,44 92,60 | 9240 | 92,50
Transformer V2
BERT + Xception Vin ban + Anh 91,44 91,86 91,24 91,55
BERT + VGGI19 Vin ban + Anh 69,78 68,50 64,63 66,51
RoBERTa + VGGI19 Vin ban + Anh 72,67 70,19 71,28 70,73
ROBERTa+Swin | 0 o+ Anh | 64.89 7032 | 6298 | 66,45
Transformer V2
RoBERTa + Xception | Vian ban + Anh 68,67 67,30 68,10 67,70

Bdng 2.6. Ti Ié phat hién (DR) ciia mé hinh dé xudt trong ché dg da 16p va cdc mé hinh
két hop trén dir liéu kiém tra

Tinbai | 0 | Kéueol | Thicday
. 5 thuon khong, chong tu tuong
M35 hinh Dac trung € | boinho doi cuc doan
0
o)1 () (%) (%)
PhoBERT +Swin | 0 pan+Anh | 9778 | 94,67 | 97.33 96,00
Transformer V2
PhoBERT + Xception | Vinban+Anh | 9533 | 90,00 | 90,00 94,00
PhoBERT + VGGI9 | Vanban+Anh | 9978 | 5333 | 90.67 63.33
BERT + Swin Vanban+ Anh | 9644 | 9133 | 96,67 96,33
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Transformer V2

BERT + Xception | Vianban+Anh | 98,67 | 9567 | 90,67 91,33
BERT+VGG19 | Vanban+Anh | 59,56 | 80,67 | 67,33 30,67
RoBERTa+ VGGI9 | Vianban+Anh | 78,89 | 74,00 | 96,00 66,67
R;’ff:ggnzrs\vazin Vanban+Anh | 8822 | 9067 | 66,67 22,00
RoBERTa + Xception | Vanban+Anh | 8733 | 88,00 | 82,67 91,33

Quy udc: Lop 0 — Tin bai thuong, 16p 1Vu khong boi nho, 16p 2 Kéu goi
chéng ddi, 16p 3 Thic day tu tudng cuc doan.

Bdng 2.7. Ma trdn nham lan cho 4 nhém tin bai véi tdp dix liéu danh gid mé hinh dé xudt

trong ché dé da I6p
Lép Tin bai thuong Vu khong, boi KéB goi chéng Thuc day tu twong
(450 tin) nho (150 tin) doi (150 tin) cuc doan (150 tin)
0 437 7 0 6
1 7 138 2 3
2 3 3 142 2
3 1 4 1 144

2.3.3. Nhan xét va danh gia

2.3.3.1. Hiéu sudt ciia mé hinh trong ché dé phdt hién nhi phin

Trong kich ban nhi phan, mo6 hinh két hop PhoBERT va Swin Transformer V2
dat do chinh xac 97%, cao hon so vdi PhoBERT don 1¢ (96,5%) va vuot trdi so véi
cac mO hinh x1r 1y 4nh nhu Xception (82,25%) hodc Swin Transformer V2 don 1¢
(85%). Khi mé hinh don phuong thic (PhoBERT) di dat hiéu sudt cao (96.5%),
vi€c tiém can ngudng tdi wu khién bién do cai thién tré nén hep dan. Véi muc tang
0,5% ciia mo hinh da phuong phic cho thay kha ning trong viéc khai thac cac dic
trung bd tro tir hinh anh dé giai quyét nhitng trudng hop nhidu hoic nhap nhing ma

vin ban don thuan khong thé xtr 1y.

Dic biét, khi so sanh vdi cac nghién ctru trude d6 st dung BERT két hop

Xception, mo hinh dé xuat cting thé hién su cai thién 1o rét, voi mac Fl-score dat
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97,0% so v&i khoang 93% cua cac phuong phap cii. Nhu vay, su lua chon
PhoBERT, vén téi wu cho tiéng Viét, két hop véi mot kién truc thi giac hién dai
nhu Swin Transformer V2 da mang lai sy cong hudng tdt, khic phuc duogc han ché

khi chi dua vao dac trung ngdn ngir hoac chi dya vao dac trung hinh anh.

Phén tich ma trdn nham 14n trong bai toan nhi phan (Bang 2.3) ciing ciing ¢b
nhéan dinh nay. M6 hinh du dodn dung 382/400 tin bai thuong va 392/400 tin doc
hai. S6 lwong nham 13n con lai (18 tin bai thuong bi gan thanh doc hai va 8 tin doc
hai bi gan thanh tin bai thuong) chiém ti 1é nho, cho thay kha nang phan biét cia mo
hinh 14 khé chac chan. Trong thyc tién gidm sat thong tin, viéc giam thiéu nham 1an
loai II (tin dgc hai bi bo sot) c6 ¥ nghia quan trong, va md hinh dé xuét da dat duogc

murc sai sot rat thap ¢ khia canh nay.

Khi so sanh v&i cac mo hinh khac, mé hinh dé xuét thé hién wu thé o rét:
Theo Bang 2.4 hiéu suit cia PhoBERT + Swin Transformer V2 (F1: 97,00%) cao
hon han so v&i cic md hinh két hop nhu BERT + Xception (Concatenate) dat F1-
score tir 93,25%, BERT + Xception (Maximum) dat F1-score 93,29%) [55].

2.3.3.2. Higu sudt ciia mé hinh trong ché d¢ phdt hién da lép

Mo hinh dé xuat dua trén su két hop giita PhoBERT va Swin Transformer V2,
d3 mang lai két qua vuot troi trén cac do do danh gia trong ché do phat hién da 16p.
Cu thé, m6 hinh dat do chinh xac Accuracy (ACC) la 95,67%, do chinh xéc
Precision (PPV) 14 95,71%, d6 bao phu Recall (TPR) 1a 95,67% va diém F1-score
dat 95,68%. Két qua nay khang dinh rang viéc tin dung dong thoi dic trung vin ban
va hinh anh gitip moé hinh dat duwoc hiéu sudt phat hién cao nhét trong sb cac cu

hinh thtr nghiém.

Mo hinh khong chi dat hiéu suét tong thé cao ma con duy tri ti 1& phat hién
(DR) rat 6n dinh va déng déu giita cac nhom nhdn khic nhau. Nhin "Tin bai
thuong" dat ti 1& phat hién cao nhat v6i 97,78%, diéu nay ching to md hinh ¢ kha
ning phén loai chinh xéc céc tin tic chinh thong, gitip giam thiéu t6i da hién tuong
bdo dong gia trong thuc té giam sat. Cac nhan doc hai co ti 1€ phat hién ddi véi céac
nhém nhan phuc tap déu & muc 4n tuong, "Vu khéng, boi nho" dat 94,67%, "Kéu
goi chéng doi" dat 97,33% va "Thic drfly tu tuong cuc doan" dat 96%. Ma tran

nham 1an (Bang 2.7) cho thdy sy nham lan giita cic nhom nhan doc hai 1a rat thap,
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minh chiig cho kha nang hoc dugc cac dac trung phan biét riéng bi¢t cia mo hinh
d6i voi timg loai hanh vi doc hai du chung c6 nhitng diém twong dong vé mat biéu

dat.

Hiéu sudt uu viét cia md hinh PhoBERT + Swin Transformer V2 so véi
nghién ctru trudc d6 duoc 1y giai boi hai yéu té chinh: (i) PhoBERT hiéu qua hon
dang ké so voi BERT trong viéc xir Iy vin ban tiéng Viét, dong thoi Swin
Transformer V2 ¢6 kha ning xur 1y cac ndi dung vin ban nhang trong hinh anh tét
hon so v&1 Xception, giap su két hop nay dac biét phu hop cho bai todn hién tai; va
(ii) viéc két hop PhoBERT véi Swin Transformer V2 cho phép mé hinh khai thac
cac thé manh bd tro 13n nhau tir ca hai kién trac, tir d6 trich xuét toan dién hon céc
dac trung phan biét tr ca van ban va hinh anh, giip nang cao kha nang phan loai
gifra tin bai d0c hai va tin bai thuong.

Ngoai nhitng vu diém néu trén, moé hinh dé xuat c6 mot sd han ché, gom: (i)
Chua khai thac triét dé tuong tac lién phwong thirc, do sir dung k¥ thuat ghép ndi
cac vector dac trung ¢ giai doan dau, md hinh c¢6 thé chua hoc duoc nhiing mbi
quan hé tuong tac phuc tap va tinh vi gitta ngi dung ngdén ngir va tin hi¢u thi giac.
Diéu nay dac bi¢t anh huong dén kha nang nhan di¢n cac ndi dung co6 tinh chit
nguy trang da tang. (ii) Tinh linh hoat cta kién trac: Mic du phuong phéap két hop
sdm c6 chi phi tinh toan thip hon, nhung né thiéu su linh hoat trong viéc bao toan
cac thong tin chuyén biét sdu cua tirng phuong thirc don 16 so voi cac kién tric phire

tap hon.

2.4. KET LUAN CHUONG

Chuong nay da trinh bay mo hinh phéat hién tin bai ddc hai tiéng Viét dua trén
két hop dic trung vin ban va hinh anh. M6 hinh duoc thiét ké nham khic phuc
nhimg han ché cta cac phuong phap don phuong thirc, dong thoi phan anh dung
hon déc trung da phuong thire cua tin bai trén khong gian mang.

Két qua thir nghiém cho thdy mé hinh d& xut dat hiéu qua cao va 6n dinh hon
s0 v6i cac md hinh riéng 1é va mot sb nghién ctru lién quan. Trong kich ban da 16p,
mo hinh cling ching minh kha nang phan loai chinh xac & muc cao (F1-score trén
95%), dong thdi cho thiy uu thé 15 rét trong viée xir Iy cac truong hop tin bai phirc
hop.
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Pong gop cua luan an khong nam ¢ viéc dé xuat méi riéng 1é cac mo hinh
PhoBERT, Swin Transformer V2 hay phép két hop vector, ma & viéc xdy dung va
danh gia mot khung phat hién tin bai doc hai tiéng Viét da 16p dua trén két hop vin
ban—hinh anh; déng thoi md rong khung nay sang diéu kién thiéu dir liéu gan nhan

bang hoc ban giam sat.

Céac két qua & chuong ndy da duoc ding trén Tap chi Khoa hoc Cong nghé
thong tin va Truyén thong (2025) [CT1], dugc ding trén Tap chi quoc t&¢ The
Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science (2025, Scopus

Q4) [CT2], duoc ding & Hoi thao quéc gia FAIR 2025 [CT4].

Trén co s¢ nhiing két qua dat duoc & chuong 2, chuong tiép theo sé& tap trung
khai thac huéng tiép can hoc ban giam sat, nham tiép tuc nang cao hiéu qua ciia hé
thdng phat hién tin bai doc hai tiéng Viét trong diéu kién han ché vé dir liéu da duoc

gan nhan.
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CHUONG 3: PHAT HIEN TIN BAI POC HAI TIENG VIET DUA
TREN HQC BAN GIAM SAT

Chuong 3 ké thira mé hinh da phuong thiic dugc xay dung & Chuong 2. Trong
do, PhoBERT va Swin Transformer V2 tiép tuc dugc st dung dé trich xuat dic
trung van ban va hinh anh. Chuong nay tap trung xay dung, thir nghiém va danh gia
mo hinh da phuong thirc ¢6 bod sung co ché hoc ban giam sat va pseudo-labeling
nham giam phu thudc vao dir liéu c6 nhan cho phat hién tin bai doc hai tiéng Viét.
Noi dung gdm: (i) dit van dé va chi ra nhimg han ché cua cac phuong phéap hoc co
giam sat trong bdi canh dir liu tin bai tiéng Viét duoc gan nhin con han ché, (ii)
gidi thiéu chi tiét kién trac mo hinh ban giam sat cho bai toan phan loai da 16p, (iii)
mo ta quy trinh tién xir 1y dir liéu, co ché gan nhin gia va huan luyén, (iv) trinh bay
két qua thir nghiém, so sanh va danh gia hiéu qua ctia mo hinh. Trén co s¢ do,
chuong 3 khing dinh tinh kha thi cta viéc 4p dung hoc ban giam sat, dong thoi cho
thdy tiém ning md rong va tng dung thyc tién ctia md hinh phat hién tin bai doc hai

tiéng Viét trong diéu kién dir liéu gan nhan con khan hiém.

3.1. PAT VAN PE

Trong nghién ciru phat hién tin bai doc hai tiéng Viét, mot trong nhirng thach
thirc 16n nhat xuat phat tir sy khan hiém va thiéu on dinh cua dir lidéu gan nhén.
Khac véi dir liéu tin tirc chinh thong von duoc luu trit 1au dai va c¢6 cau triic nhét
quan, tin bai doc hai dac bi¢t 1a nhom cé ndi dung doc hai chinh tri thuong ton tai
trong thdi gian ngan va c6 xu hudng bi g& bo nhanh chéng béi cac hé thdng kiém
duyét trén mang x3 hoi. Nhimg dic diém nay khién viéc thu thap mot luong dit liéu
du 16n, can bﬁng va dai dién cho nhiéu dang thuc doc hai tr¢ nén khé khan. Bén
canh do, tin doc hai thuong dugc thé hién véi ngon tur bién hoa, giat gan, ndi dung
xuyén tac hodc nguy tao, khién qua trinh nhan dién thi cong tré nén phirc tap.

Thém vao do, viéc gan nhan cho tin bai doc hai la mdt qua trinh doi hoi
chuyén moén cao, dac biét vdi cac ndi dung mang tinh chinh tri nhay cam, phai phan
biét dugc ranh gidi giira phan bién xa hoi thong thuong va thong tin 6 tinh chat vu

khéng, kéu goi chdng ddi hodc thuc day tu tudng cuc doan. Do vy, viéc gan nhin
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hoan toan thu cong vira ton kém thoi gian, vira kho mo rong trén quy mo lon. Keét
qua 1a tap dir li€u c6 nhan thu dugc thudong nho, mat can bang gitta cdc nhom nhan

va khong phan anh day du sy da dang cua tin bai doc hai trong thyc té.

Nguoc lai, dit liéu chua gan nhan trén khong gian mang lai xuat hién véi sb
lwong rat 16n va lién tyc ting theo thoi gian. Cac bai ding, binh luan, hinh anh va
ndi dung da phuong thirc duogc tao ra mdi ngdy chira nhiéu thong tin tiém an yéu to
doc hai nhung chwa dugc phan loai. Pay 1a ngudn dit liéu phong pht va mang tinh
dai dién cao cho moi truong thong tin thuc tién. Tuy nhién, cac phuong phéap hoc c6
giam sat truyén thong khong thé khai thac hiéu qua ngudn dit liéu nay, dan toi viée

lang phi mdt lugng 16n thong tin hitu ich.

Trong bdi canh d6, hoc ban gidm sat 1a mot hudng tiép can phu hop dé khai
thac dong thoi dit liéu c6 nhan va dir liéu chua gan nhin. Khac voi hoe ¢o giam sat
von chi dua vao dir liéu da duge gan nhan, hoc ban gidm sat cho phép mo hinh tan
dung dong thoi dit liéu c6 nhan va dit liéu chua c6 nhan dé cai thién hiéu qua huan
luyén. Co ché gan nhén gia (pseudo-labeling) dong vai trd quan trong trong quy
trinh ndy: mo hinh ban dau duoc huin luyén trén tap dir liéu nhd c6 nhan, sau do
dugc su dung dé gan nhan ty dong cho dir li€u chua gan nhan; phén dir liéu mo
rong nay tiép tuc dugc dua vao qua trinh hun luyén, gitp mo hinh thich ing dan

voi1 dir liéu thyce té va nang cao kha nang khai quét hoa.

Céch tiép can ban giam sat khong chi khic phuc han ché vé quy mé dir liéu co
nhan, ma con gitp mo hinh thich tmg tot hon trude sy thay doi lién tuc cua cac dang
tin doc hai méi. Viéc két hop thém dir liéu chua gan nhan 1am ting d6 da dang cua
tap huan luyén, giam nguy co md hinh bj thién léch vao cic mau pho bién va ting
d6 bén viing trong moi trudng thyc té. Pong thoi, phuong phap nay giup giam dang
ké chi phi va cong strc cho qua trinh gan nhin tha cong, tir 46 phit hop hon véi bbi

canh nghién ctru tiéng Viét, noi ngudn lyc gan nhan chuyén sau con han cheé.

T nhitng phén tich néu trén, chuong 3 cua luan an tip trung nghién ctu va
phat trién mo hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dua trén hoc ban giam sat két
hop dac trung van ban va hinh anh. Muc tiéu cua chuong nham tan dung tdi da
ngudn dir liéu chua nhéan tir khong gian mang, khic phuc van dé thiéu hyt dir liéu

gan nhan va nang cao kha ning phat hién cac dang ndi dung ddc hai trong diéu kién
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thyc tién. Pay khong chi 1a hudng tiép can co y nghia khoa hoc d6i véi linh vuc xir
Iy ngdn ngit tw nhién va phan tich ndi dung da phuong thic tiéng Viét, ma con
mang gia tri tham khao trong viéc xay dung cac hé théng hd trg giam sat va phat

hién nd1 dung doc hai trén moi trudng mang.

3.2. MO HINH PHAT HIEN DUA TREN HQC BAN GIAM SAT
Muc nay mo ta va phan tich mé hinh da phuong thic dua trén hoc ban giam
sat cho bai toan phan loai da 16p, trong d6 nhan ddc hai dugc tach thanh 3 nhan con

tuong tu nhu da trinh bay tai muc 2.2.
3.2.1. Gi6i thiéu mé hinh phat hién dwa trén hoc ban giam sat

Trong bdi canh tin bai doc hai thuong dong thoi mang nhiéu dic diém nhu
xuyén tac, kéu goi chong d6i hoic thiic diy tu tudng cuc doan, viéc ap dung phan
loai da 16p 1a can thiét nham phan anh dy du tinh chat phic tap cua dir liéu. M6
hinh két hop dua trén hoc ban gidm sat trong luén an duoc thiét ké nham tan dung
d6ng thoi thong tin ngit nghia tir van ban va dic trung tryc quan tir hinh anh, dong
thoi khai thac hiéu qua luong dit liéu chua gan nhén théng qua co ché gan nhén gia,

nhu mo ta trén Hinh 3.1.

O budc dau, dic trung ngit nghia duoc trich xuét tir vin ban bang PhoBERT,
trong khi dic trung hinh anh dugc hoc thong qua Swin Transformer V2. Céc dac
trung ndy sau d6 dugc chudn héa va cong gop, hinh thanh mot vector dic trung hop
nhat. Vector ndy dugc dua vao mang no-ron giam chiéu nhiéu 16p tu thiét ké, dong

vai trd nhu ting phan loai chinh.

Trong md hinh dya trén ban giam sat, dau ra duoc xay dung dya trén ham kich
hoat softmax véi sé chiéu twong Gmg voi sé 16p. Didu nay cho phép hé thong phan
bd xac suat cho timg loai ddc hai, qua d6 xac dinh 16p c6 xac sudt cao nhat tuong
mg voi mdi tin bai. Him mét mét st dung trong hudn luyén 1a cross-entropy, phu
hop cho bai toan da 16p va giup tdi wu hoéa kha ning phan biét giira cac 16p khac
nhau.

Dé vuot qua thach thire thiéu dir liéu gan nhin, luan an tich hop k§y thuit gan
nhan gia trong qua trinh huin luyén. Cu thé, mo hinh ban dau dugc huin luyén trén

tap dir li€u gan nhan, sau d6 st dung dé gan nhan gia cho dit li¢u chua gan nhan.
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Cac mau dir lidu ndy, sau khi duoc Iya chon dua trén ngudng tin ciy, duoc bo sung
vao tdp hudn luyén nhim tai huin luyén mé hinh. Qué trinh lip lai ndy gitp hé
théng khai thac duoc khdi lugng 16n dir liéu chwa gan nhin, dong thoi mé rong
luong dit liu duoc sir dung trong qua trinh huin luyén, qua d6 duy tri hiéu ning

ctia mo hinh trong diéu kién ty 1€ dir liéu c6 nhan bi han ché.
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phan déng)
C6 nhan

Trich xudt cac dic trwng
va Vector hoa

Concatenate
(céng gop diic trung
tir 2 Vector tao thanh
Vector 1792)

U Vertor 1762
Swin Transformer V2 Vactor 1024 ”””]D

Trich xudt cAc déc trng
va Vector hoa

Tign xir Iy di ligu anh
(192x192)

Bwéc 4  Két qua sau dw doan

Tin bai phan dong Supervised Target Huén luyén
" . vu Kéu goi | | Thac ddy Cross “Muc tiéu c6 gidm sét -~ Mana n
o'-ron
Tinbai ||| ona || chong || tu tiwomg Entroy (Nhén da bigy)" oL
thworng b5i nhe d6i cve doan Loss Ciic I duoc két ni diy 00
(Ham mat o
[ mét chéo) Dw do&n miu

Cap nhét tam thdi

gl Sum

of Loss
(Téng trong
58 cla ham
mét mat)

¢6 nhan i /
¢ 5y
. 7 b L
Dw doan T Ay
D doén méu e : Sl
W“
Cép nhit tham s

khéng nhan
Combined Predictions
- (Dw dosn két hop)
Adam Optimizer
(B t6i wu Adam)

Mean Squared Error
(Sai 58 binh phwong

Dw doan PhoBERT Vector 1792

Van ban (tin bai thwdng, tin Vector 768 00

trung binh)
baiphin dong) N

Unsupervised Target
(Tao nhan gia -Pseudo-labels)

ien xtr ly di¥ liéu vén ban

~a( Trich xuét cac dic trwng
va Vector hod

Concatenate
(céng gbp déc treng
tir 2 Vector tao thanh
Vector 1792)

Anh (tin bai thwong, tin
bai phan ddng) Trich xudt cic déc trung

va Vector hoa

Tién xir Iy div liéu anh
(192x192)

HHIEN

Vector 1024

Swin Transformer V2

Hinh 3.1. Kién triic ciia mé hinh phdt hién da 16p dia trén hoc ban gidm sdt

Nho cu trac nay, mo hinh khong chi phat hién chinh xac céc tin bai doc hai
chtra nhiéu yéu t6 khac nhau ma con cho thiy kha ning duy tri hiéu ning trong cac
kich ban c6 ty 1& dir liéu gan nhan khac nhau. Pay 1a diém méi quan trong cta luan
an, gop phan khang dinh hiéu qua cua viéc két hop hoc ban giam sat va da phuong

thirc trong xr 1y tin bai doc hai tiéng Viét.
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3.2.2. Tién xir Iy dir liéu

Tién xir 1y dit liéu 1a budc quan trong nham chuan bi dau vao phi hop cho mb
hinh da phuong thirc két hop hoc ban giam sat. Quy trinh nay duoc thuc hién cho ca
hai dang dit li€u van ban va hinh anh. Qua trinh tién xur Iy dir liéu dugc thuc hi¢n

theo quy trinh da mo6 ta & muc 2.2.2.

Ngoai ra trong hoc ban giam sat, dir li€éu chua géan nhan dugc mo hinh gan
nhan gia. Cac mau c6 xac suat du doan vuot ngudng tin cdy s€ dugc chon loc va xur
Iy twong ty dit liéu da gan nhan, dam bao tinh théng nhét ctia dau vao. Cach tiép can
nay cho phép mé rong tap huan luyén qua nhiéu vong lip gan nhan gia, gitp cai
thién kha nang khai quat héa cuia mo hinh.

Nhu viy, budc tién xtr Iy dir liéu vira dam bao tinh dong nhat, vira ting cudng
kha nang hoc cua mo hinh, dong vai tro quan trong trong vi¢c nang cao hi¢u qua

phat hién tin bai doc hai trong bbi canh hoc ban gidm sat.
3.2.3. Huén luyén va phat hi¢n

Giai thuat 3.1 mé hinh hoa qua trinh huan luyén biéu dién trén Hinh 3.1.

Giai thuit 3.1: Qua trinh huin luyén

Input:
Xi ¢ Van ban dau vao (training sample).
Xi it Anh dAu vao (training sample).
yi: Nhan 16p ctia mau xi, yi € {0,1,2,3}.
S: Tap hop cic mau huén luyén cé nhin.
Output:
0 : Tham sb ctia m6 hinh sau khi huan luyén.
Process:
a: Hé s6 diéu chinh mirc do anh hudng cua cac dy doan trude do, 0 <a < 1.
w(t): Tang trong sb khong giam sat.
PhoBERT(x): Trich xuat dic trung vin ban.
SwinTransformerV2(x): Trich xuat dic trung anh.
fo(x): Mang no-ron FFNN (16p cudi softmax) véi tham s ¢6 thé huan luyén 6.
Z « Opyy> Khoi tao du doan téng hop (ensemble predictions) (N: s6 lugng mau).
z « O™ Khoi tao vector myc ti€u khong giam sat (unsupervised target vectors).
for tin [1, num epochs] do

for each minibatch B do
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B1: Tién xtr Iy: (Cac tin bai duoc tién xir 1y trudc khi dwa vao PhoBERT va Swin
Transformer V2, nhu mo6 ta tai Muc 3.2.2)
B2: Trich xuat dic trung
X'tep < PhoBERT(X,cp) > Trich xut dic trung vin ban
X';ep < SwinTransformerV2(x;cz) > Trich xuat ddc trung anh
B3: Két hop dic trung
x' € B « Concatenate(x';,x’;) > Két hop ddc trung vin ban va anh
B4: Huan luyén mé hinh
Zicp < fo(x)Diu ra ctia mang no-ron (sau softmax dé tao ra xac suit dyu doan)

: 1 \ A A ,
LIEB « Ezie(gns)[yi log(z;) + (1 — y;)log(1 — z;)] » Thanh phan mat mat

giam sat (Multiclass Cross-Entropy)

Ziegp < Mean(z;cg) » Tinh trung binh cac dy doan trong minibatch

i C ~ \ A A . ~ iy .
LB « I?}IZiE 5(z; — Z;)? » Thanh phan mat mat khong giam sat (Mean Squared

Error)
Loss « LB + w(t) LB » Téng mat mat (co trong sb cho mat mat khong giam
sat)
Cép nhat 0 » T6i wu hoa céac tham sb cua mang no-ron
end for (két thiic vong 1ap minibatch)
Z « aZ + (1 a)z> Cap nhat du doan tong hop (Temporal Update)

z i , o " R e,
Ze " Hiéu chinh sai 1éch cho vector muc tiéu khong gidm sat
end for (két thiic vong lip epoch)

return 0

Dua trén Giai thuét 3.1, c6 thé thiy cac budc tir (B1) dén (B4) trong qua trinh
huén luyén tuan theo quy trinh twong tu nhu da mo ta tai muc 2.2.3. Tuy nhién, tai
budc (B4), dir liéu sau khi di qua 16p Softmax s& tiép tuc duoc dua vao huan luyén

theo phuong thirc ban giam sat.

Pé tan dung dit liéu chua gan nhin, ching t6i sir dung phuong phap tao nhin
gia. M6 hinh gan nhin cho cac mau chua c6 nhan dua trén do tin cdy cua du doan:
nhan phai dat xac xut 0.6 moi dugce gan nhan. Ngudng tin ciy ndy gitp giam thiéu
nhan sai, cai thién chat lugng huan luyén.

Trong qua trinh huan luyén, mé hinh dugc tiép tuc hoan thién bang cach "huin
luyén lai" trén mot tap dir liéu két hop. Tap dir liéu nay bao gdm ca dir liéu gdc da

dugc gan nhan thu cong va dir liéu chua dugce gan nhan, nhung da dugc gan "nhan
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gid" nho vao két qua du doan ban dau cia mé hinh. Qua trinh huan luyén lai nay st
dung cé hai thanh phdn mat mat: mat mat giam sat (tinh trén dit liéu c6 nhan gbc) va

mat mat khong giam sat (tinh trén dir liéu gan nhan gia).

Ly = () Siep(z — 22 (3.1)

|B|

Trong do:

= L 13 mat mat khong giam sat.

= (, 13 siéu tham s diéu chinh mirc d6 anh huong cua LY.

= |B| la kich thudc minibatch.

= 7z, 1a x4c suat dy doan cia mo hinh cho mau i (sau softmax).

= Z; lanhan gia gan cho mau i.

= (z; — Z;)? la binh phuong sai s6 gitta du doan va nhén gia.

Thanh phan mat mat khong giam sat st dung Mean Squared Error (MSE) dé
do luong su khac biét giita xac suit dy doan (z;) cua mé hinh va nhén gia (Z;) gan
cho dir liéu chua dugc gan nhan. Cong thic tinh mat mat khong gidam sat (L%) 1a
L, = (l%l)zieg(zi — Z;)?, trong d6 |B| 1a kich thudc ciia minibatch, va C; 1a mot
siéu tham sb duogc str dung dé diéu chinh mirc do anh hudng cua thanh phin méat
mat khong giam sat ndy dén qua trinh tdi vu héa tong thé ctia mé hinh.

Viéc két hop ca mat mat giam sat va khong giam sat gip mo hinh tan dung
duoc tdi da thong tin tir ca dir liéu da gdn nhan va dir liéu chua gén nhan, tir d6 cai
thién kha nang phan loai. Him mat mat tong thé nhu sau:

Loss = L + w(t)L, (3.2)

Pé t6i uu hoa mo hinh chung t6i tinh toan mot ham mat mat tong thé bang
cach két hop mat mat giam sat (LL) va mat mat khong giam sat (L,) thong qua tong
trong s6: Loss = LY + w(t)LL,. Trong cong thic ndy, w(t) 1a mot ham tang trong s6
khong giam sat, cho phép chung t6i diéu chinh tim quan trong cua thanh phan mat
mat khong giam sat trong qué trinh hudn luyén, thuong 13 ting dan theo thoi gian

(epoch).
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Diéu nay gitip md hinh ban dau tip trung vao dit liéu da dugc gan nhan chinh

xac, va sau d6 dan dan khai thac thong tin tir dit liéu da dugc gan nhan gia.
Z—aZ+1a)z (3.3)

Cong thtrc (3.3) thuc hién viéc cap nhat vector du doan téng hop Z béng cach
két hop cac dy doan trude d6 (duoc luu trir trong Z) voi cac dy doan méi nhét z tir
epoch hién tai. Tham s6 a (hé sd diéu chinh mirc d6 anh huéng cia cac du doan

trude do) diéu chinh mirc d¢ anh hudng cua cac duy doéan trude do

Trong qua trinh huén luyén ban giam sat, mot thanh phan quan trong 1 vector
muc tiéu khong giam sat z, dugc st dung dé tinh todn ham mat mat gilra cac du
doén hién tai va nhan gid. Tuy nhién, ¢ giai doan d4u khi mé hinh chua dugce huin
luyén day du, cac du doan tong hop tich lily trong vector Z c6 thé chtra nhiéu sai

1&€ch do tinh khong 6n dinh cua cac du doan ban dau.

Dé khic phuc diéu nay, mé hinh 4p dung budc hiéu chinh sai 1éch bang cong

thuec:

z e (3.4)

Cong thuc (3.4) gitp hiéu chinh sai léch vector Z bang cach chia cho hé sé suy
giam theo thoi gian (1 — @), tir 6 1am gidm anh hudng cia cac sai sb tich liy

trong giai doan sdém cua huan luyén. Nho do, cac nhan gia dugc sinh ra tir z trd nén

on dinh hon va phan anh chinh xac hon ky vong cia mé hinh ¢ thoi diém hién tai.

Viéc hiéu chinh nay khong chi ting do tin cdy cho nhin gia, ma con gop phan
quan trong trong viéc 6n dinh ham mat mat khong gidm sat, dam bao mé hinh hoc
dugc cac dac trung hitu ich tor dir li¢u chua gédn nhan ma khong bi chi phéi badi
nhiu ban dau. Pay 1a mot bude thiét yéu dé nang cao chat luong huan luyén va cai
thién kha ning tong quat hoa ctia mo hinh.

Céc thuat toan tdi wu hoéa nhu Adam duoc st dung 13p di l1ap lai trén céc
minibatches khac nhau, nhim tim ra bd tham sd tdi wu giip mo hinh dat duogc do

chinh xac cao nhat trén dir liéu mai.
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Sau khi hoan tat qua trinh huan luyén tap hop cac tham s6 @, mo hinh dugc sir
dung dé dy doan cac nhin doc hai c6 thé dong thoi xuat hién trong mot tin bai dau
vao. Trong qué trinh du doan tudn theo quy trinh twong ty nhu da mo ta tai muc

2.23.
3.2.4. Cai dit

Qua trinh cai dit va trién khai mé hinh dugc thuc hién béng Python 3.12.6 voi nén
tang PyTorch duoc thuc hién theo quy trinh dd mo ta & muyc 2.2.4. S6 chu ky huén
luyén epoch: 30, tde d6 hoc learning rate: 0,001, sb 16p nhan cua bai toan 1a 4 va

ngudng do tin cdy cho gan nhan gia 1a 0,6.

3.3. THU NGHIEM VA PANH GIA
3.3.1. Tap dir li€u thir nghiém

B dit liéu cho mé hinh phét hién da 16p két hop hoc ban giam sat gdm 18.000
tin bai tiéng Viét st dung dé huan luyén va kiém tra mo hinh da phuong phap két

hop hoc ban gidm sat cho phét hién tin bai phan dong tiéng Viét, bao gom:

Cac tin bai c6 noi dung doc hai: gém 4.500 bai viét dudi dang van ban va
4.500 bai duéi dang anh tir nhiéu ngudn khac nhau, nhu trén cac dién dan hai ngoai,
cac fanpage cua cidc mang xa hoi. Cac tin bai thudc 3 nhom nhan (mdi nhan 1.500
tin bai dang van ban, 1.500 tin bai dang anh) dugc gan nhan lan luot 13 “Vu khéng,

bdi nho’, ‘Kéu goi chéng ddi’, “Thic déy tu tudng cuc doan’.

Céc tin bai c6 nodi dung tin bai thudng: 4.500 bai viét dudi dang vin ban va
4.500 bai dudi dang anh thu thap tir cc trang tin tirc va cac dién dan. Céc tin bai
thudc nhom nay dugc dan nhan ‘tin bai thuong’.

3.3.2. Cic kich ban thir nghiém va két qua

Tap di liéu thu thap dugc chia ngau nhién voéi 70% dit liéu cho huén luyén,
15% cho danh gia va 15% dir liéu cho kiém tra, duoc st dung dé huin luyén va
danh gia hiéu suat phat hién ctia mo hinh két hop dé xuat dua trén PhoBERT va

Swin Transformer V2 va cac mé hinh két hop khac.

Cu thé 1an luot sr dung cac mé hinh két hop BERT va Swin Transformer V2,
RoBERTa va Swin Transformer V2, BERT va VGG19, PhoBERT va VGGI9,
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RoBERTa va VGGI19, BERT va Xception, ROBERTa va Xception, PhoBERT va
Xception, PhoBERT va Swin Transformer V2 dé xur 1y tap dir liéu gdm 9.000 bai
viét dudi dang vin ban va 9.000 bai dudi dang anh (tap dir liéu gdm 4.500 tin bai
thuong va 4.500 tin bai doc hai thuoc 3 nhom nhan dudi dang van ban, va 4.500 tin
bai thuong va 4.500 tin bai doc hai thuoc 3 nhém nhan dudi dang anh). Trong do,
dir liéu huan luyén duoc thir nghiém 6 lan doc lap bang cach thay ddi ty 1& phan

tram dir liéu dugc gan nhin bat dau tir 5%, 10%, 15%, 20%, 30% va 50%.

Bang tir 3.1 cung cip hiéu suit phat hién cia mo hinh dé xuit theo cac ngudng
tin cay trong hoc ban giam sat véi 50% dir 1iéu huan luyén c6 gan nhin. Cac Bang
tir 3.2-3.7 cung cap hiéu suat phat hién ctia mo hinh dé xuat va cac mo hinh két hop
khac dua trén hoc ban giam sat s dung 1an luot 5%, 10%, 15%, 20%, 30% va 50%
dir liéu hudn luyén c6 gan nhan. C6 thé thiy voi 5% dit liéu hudn luyén co gan
nhan, mo hinh dé xuét da cho cac do do Accuracy va F1 déu trén 85%. Khi ting ty
1¢ dir liéu huan luyén c6 gan nhan, hiéu suit phat hién ting. Va 6n dinh & khoang

30% dit liéu huan luyén c6 gan nhan.

Bang 3.8 va Hinh 3.2 cung cdp hiéu suit phat hién téng thé ciia moé hinh ban
giam sat dé xuit dua trén PhoBERT + Swin Transformer V2 theo ty 1€ dir ligu huin
luyén c6 nhan. Thong tin tir Bang 3.8 va Hinh 3.2 khang dinh khi ty 1¢ dir lidu co
nhin giam tir 50% xubng 30%, md hinh van duy tri F1 trén 93%; & mic 20%, F1
dat 92,18%; va ngay ca vdi 5% dir liu c¢6 nhan, F1 van dat 85,78%. Két qua cho
théy mo hinh c6 kha ndng khai thac dir liéu chua gan nhan va giam sy phu thudc
vao dir liéu dugc gan nhan thu cong.

Bdng 3.1. Hiéu sudt phat hién ciia mé hinh dé xudt theo cdc ngudng tin cdy trong hoc bdn
gidm sat véi 50% dir liéu hudn luyén cé gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score

Mo hinh Ngudng tin ca
PhoBERT + Swin 0.8 91,04 91,56 91,04 91,18
Transformer V2
PhoBERT + Swin 0,7 90,59 90,85 90,59 | 90,71

Transformer V2

PhoBERT + Swin 0.6 93,48 93,43 93,48 93,45




88

Transformer V2

PhoBERT + Swin
Transformer V2

0,5

91,78

91,70

91,78

91,73

PhoBERT + Swin
Transformer V2

0,4

90,89

91,24

90,98

91,11

Bdng 3.2. Hiéu sudt phdt hién ciia mé hinh dé xudt va cdc mé hinh két hop khdc dwa trén

hoc bdn gidm sdt sir dung 5% dir liéu hudn luyén cé gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
M6 hinh bac trung
% % % %
BERT + Swin Vinban + Anh | 82,52 82,40 82,52 82,46
Transformer V2

BERT + VGGI19 Vin ban + Anh 79,26 78,62 79,26 78,94
BERT + Xception Vin ban + Anh 76,67 77,47 76,67 77,07
ROBERTa +Swin | o pan + Anh | 60,07 51,59 | 60,07 | 5551

Transformer V2 >
RoBERTa + Xception | Van ban + Anh 64,74 61,62 64,74 63,14
RoBERTa + VGG19 | Vin ban + Anh 73,85 71,95 73,85 72,89
PhoBERT + VGG19 | Vin ban + Anh 74,15 79,95 74,15 76,94
PhoBERT + Xception | Van ban + Anh 81,78 82,22 81,78 82,00
PhoBERT +Swin | ¢ 4+ Anh | 85,56 86,01 85,56 85,78

Transformer V2

Bang 3.3. Hiéu sudt phat hién cua mo hinh dé xudt va cac mo hinh két hop khac dva trén

hoc ban giam sdt sir dung 10% dit liéu hudn luyén cé gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
Mo hinh bic trung
% % % %
BERT + Swin Vin ban + Anh 85,85 85,58 85.85 85,71
Transformer V2
BERT + VGG19 Vian ban + Anh 83,19 84,09 83,19 83,64
BERT + Xception | Vin ban + Anh 78,67 79,02 78,67 78,84
ROBERTa+Swin | \o pan v Anh | 66,22 62.67 63.94 | 6330

Transformer V2
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RoBERTa + Xception | Vén ban + Anh 66,81 64,60 64,70 64,65
RoBERTa + VGG19 | Vanban+Anh | 77,11 77.02 76,13 76,57
PhoBERT + VGGI9 | Vanban+ Anh | 8022 80,02 80,22 80,12
PhoBERT + Xception | Vanban+ Anh | 86,74 86.66 86,74 86.66

PhoBERT + Swin | ¢y i+ Anh | 90,37 90,24 90,37 90,30

Transformer V2

Bdng 3.4. Hiéu sudt phdt hién ciia mé hinh d@é xudt va cdc mé hinh két hop khdc diwa trén

hoc ban giam sdt sir dung 15% dir liéu hudn luyén c¢é gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
M6 hinh bac trung
% % % %
BERT + Swin Vanban+Anh | 87,11 87.05 87.11 | 87.08
Transformer V2
BERT + VGGI19 Vin ban + Anh 85,48 85,16 85,48 85,32
BERT + Xception Vin ban + Anh 82,07 82,36 82,07 82,21
ROBERTa +Swin | 0 pan v Anh | 69.56 6790 | 6956 | 68.72
Transformer V2
RoBERTa + Xception | Vén ban + Anh 69,93 65,40 69,93 67,59
RoBERTa + VGG19 | Van ban + Anh 78,07 78,05 78,07 78,06
PhoBERT + VGG19 | Vian ban + Anh 84,67 84,55 84,67 84,61
PhoBERT + Xception | Van ban + Anh 86,96 87,73 86,96 87,34
PhoBERT +8win | 0y 4+ Anh | 91,63 91,59 91,63 91,61

Transformer V2

Bdng 3.5. Hiéu sudt phdt hién ciia mé hinh dé xudt va cdc mé hinh két hop khdc duwa trén

hoc ban giam sdt sir dung 20% dit liéu hudn luyén c¢é gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
M6 hinh bac trung
% % % %
BERT + Swin Vin ban + Anh 89,41 89,42 89,41 89,41
Transformer V2
BERT + VGGI19 Vin ban + Anh 86,07 86,38 86,07 86,22
BERT + Xception Vin ban + Anh 82,89 82,58 82,89 82,73
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RoBERTa + Swin

Transformer V2 Vin ban + Anh 71,70 70,76 70,90 70,83
RoBERTa + Xception | Van ban + Anh 69,41 69,56 69,10 69,33
RoBERTa+ VGG19 | Vinban+ Anh 80,07 79,75 79,71 79,73
PhoBERT + VGG19 | Vin ban+ Anh 86,89 86,54 86,89 86,71
PhoBERT + Xception | Vin ban + Anh 89,41 89,46 89,41 89,43
PhoBERT + Swin | vy 0+ Anh | 92,15 92,22 92,15 | 92,18

Transformer V2

Bang 3.6. Hiéu sudt phat hién cua mo hinh dé xudt va cac mé hinh két hop khac dva trén

hoc bdn gidm sdt sir dung 30% dir liéu hudn luyén cé gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
Mo hinh bac trung
% % % %
BERT + Swin Vian ban + Anh 91,78 91,87 91,78 91,82
Transformer V2
BERT + VGG19 Vian ban + Anh 87.93 88.31 87.93 88,12
BERT + Xception | Van ban+ Anh 85,26 85,31 85.26 85,28
ROBERTa +Swin | y,0 va v Anh | 69,19 68.91 69.19 | 69.05
Transformer V2
RoBERTa + Xception | Van ban + Anh 72,67 71,34 72,67 72,00
RoBERTa + VGG19 | Vinban + Anh 82.81 81,48 82.81 82,14
PhoBERT + VGG19 | Vin ban + Anh 88.52 88,41 88.52 88,46
PhoBERT + Xception | Vin ban + Anh 89.63 90,83 89,63 90,23
PhoBERT +Swin | {0y o+ Anh | 93,19 93,30 93,19 93,14

Transformer V2

Bang 3.7. Hiéu sudt phat hién cua mo hinh dé xudt va cac mé hinh két hop khac dva trén

hoc ban gidm sdt sir dung 50% dir liéu hudn luyén cé gan nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
M6 hinh Dac trung
% % % %
BERT + Swin Vanban+Anh | 92,37 92,44 9237 | 92,40

Transformer V2
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BERT + Xception Vin ban + Anh 87,19 87,52 87,19 87,35
BERT + VGGI9 | Vanban+Anh | 89,93 89,70 89,93 89,81
R{?ﬁfi}g&?@“ Vinban + Anh | 74,52 74,14 74,12 74,13
RoBERTa + Xception | Van ban + Anh 76,30 75,58 75,52 75,55
RoBERTa+ VGG19 | Vinban+Anh | 83,19 83,39 82,97 83,18
PhoBERT + VGG19 | Vanban+Anh | 88,37 88,55 88,37 88,46
PhoBERT + Xception | Vén ban + Anh 93,41 93,36 93,41 93,38
PROBERT * Wi | Vanban+Anh | 9348 9343 | 9348 | 9345

Bdng 3.8. Hiéu sudt phdt hién tong thé ciia mé hinh ban gidm sdt dé xudt dia trén
PhoBERT + Swin Transformer V2 theo ty 1¢ dit liéu hudn luyén cé nhén

Ty 16 dit liéu gan nhan Acc:/loracy Prec(:;osmn Re(;)all Fl-j/:ore
5% 85,56 86,01 85,56 85,78
10% 90,37 90,24 90,37 90,30
15% 91,63 91,59 91,63 91,61
20% 92,15 92,22 92,15 92,18
30% 93,19 93,30 93,19 93,24
50% 93,48 93,43 93,48 93,45

Céac Bang tir 3.9-3.14 cung cdp ma tran nham 1an cho 4 nhém tin bai véi tap
dir liéu danh gia mé hinh ban giam sat dé xuét str dung 1an lugt 5%, 10%, 15%,
20%, 30%, 50% dir liéu huan luyén c6 gan nhin. Ngoai ra, Bang 3.15 cung cip sb
lugng mau va ty 1& phat hién dang (DR) cho ting nhan tin bai cia mo6 hinh ban
giam sat dé xuét theo ty 1¢ dir liéu hudn luyén c6 nhan. Quy uéc: Lép 0 — tin bai

thuong, 16p 1 - tin doc hai, 16p 2 - tin doc hai 2, 16p 3 - tin doc hai 3.
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Hinh 3.2. B¢ do F1 ciia mé hinh dé xudt theo ty lé dir liéu hudn luyén co nhan

Badng 3.9. Ma trdn nham lan cho 4 nhém tin bai véi tdp di liéu danh gid mé hinh ban gidm

sdt dé xudt sir dung 5% dit liéu hudn luyén c6 gan nhén

) Tin bai thuong Tin doc hai 1 Tin doc hai 2 Tin doc hai 3
kop (675 tin) (225 tin) (225 tin) (225 tin)

0 636 21 11 7

1 50 133 28 14

2 8 9 204 4

3 28 10 56 131

Bdng 3.10. Ma trgn nham lan cho 4 nhém tin bai voi tdp dit liéu danh gid mé hinh béan

gidm sat dé xudt sir dung 10% dit liéu hudn luyén cé gdan nhan

) Tin bai thuong Tin doc hai 1 Tin dgc hai 2 Tin dgc hai 3
kop (675 tin) (225 tin) (225 tin) (225 tin)
0 641 25 2 7
1 42 161 9 13
2 4 18 188 15
3 15 20 9 181
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gidm sat dé xudt sir dung 15% dir liéu hudn luyén cé gan nhan

) Tin bai thuong Tin doc hai 1 Tin doc hai 2 Tin doc hai 3
kop (675 tin) (225 tin) (225 tin) (225 tin)

0 651 18 2 4

1 45 173 3 4

2 5 37 174 9

3 15 31 3 176

Bdng 3.12. Ma trdn nham lan cho 4 nhém tin bai véi tdp div liéu ddnh gic mé hinh bén

gidm sat dé xudt sir dung 20% dit liéu hudn luyén c6 gan nhan

) Tin bai thuong Tin doc hai 1 Tin doc hai 2 Tin doc hai 3
kop (675 tin) (225 tin) (225 tin) (225 tin)

0 662 6 1 6

1 58 153 3 11

2 8 10 192 15

3 14 8 3 200

Bdng 3.13. Ma trdn nham ldn cho 4 nhém tin bai véi tdp dir liéu ddnh gicd mé hinh bén

gidm sat dé xudt sir dung 30% dit liéu hudn luyén cé gan nhan

) Tin bai thuong Tin d6c hai 1 Tin d6c hai 2 Tin doc hai 3
kop (675 tin) (225 tin) (225 tin) (225 tin)

0 634 20 1 20

1 21 161 4 39

2 2 5 192 26

3 1 0 1 223
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Bdng 3.14. Ma trgn nham lan cho 4 nhém tin bai véi tdp dit liéu danh gid mé hinh béan
gidm sat dé xudt sir dung 50% dir liéu hudn luyén cé gan nhan

) Tin bai thuong Tin doc hai 1 Tin doc hai 2 Tin doc hai 3
kop (675 tin) (225 tin) (225 tin) (225 tin)

0 655 16 1 3

1 26 188 5 6

2 2 7 212 4

3 9 7 3 206

Bdng 3.15. S6 lwong va ty 1é phat hién diing (DR) cho timg nhén tin bai ciia mé hinh bdn
gidm sat dé xudt theo 1y 1¢ dir liéu hudn luyén c6 nhan

Ty I¢ Cac nhan tin bai

gan S6 DR S6 DR S6 DR S6 DR
nhan luong | (%) | luong | (%) | luong | (%) | lugng | (%)
5% 636 | 9422 | 133 [ 59,11 | 204 | 90,67 | 131 | 58,22
10% 641 | 9496 | 161 | 71,56 | 188 | 83,56 | 181 | 80,44
15% 651 | 9644 | 173 | 7689 | 174 | 7733 | 176 | 78,22
20% 662 | 98,07 | 153 | 6800 | 192 | 8533 | 200 | 88,89
30% 634 9393 | 161 | 71,56 | 192 | 8533 | 223 | 99,11
50% 655 | 9704 | 188 | 83,56 | 212 | 9422 | 206 | 91,56
Téng 675 100 | 225 100 | 225 100 | 225 100

Bang 3.16 cung cip hiéu suat phat hién ctia mé hinh két hop dé xuit dya trén

PhoBERT va Swin Transformer V2 st dung hoc ban giam sat v&i cac nghién ctru

lién quan. C6 thé nhan thay rang phuong phap dé xuat vuot trdi hon hai mé hinh
trong [64] [65].
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Bdng 3.16. Hiéu sudt phat hién ciia mé hinh d@é xudt va cdc mé hinh bdn gidm sat tride dé
trén 30% dir liéu hudn luyén co nhan

Accuracy | Precision Recall | Fl-score
M6 hinh Dac trung
% % % %
LOSS-GAT [64] Van ban 83.62 83.61
GCN [65] Van ban 81.26 75.60 86.59 80.72
PhoBERT +Swin |y s ban+Anh | 93,09 | 93,30 | 93,19 | 93,14
Transformer V2

Bang 3.17. So sanh hi¢u Sudtphdt hién ciia mé hinh dé xudt sir dung 30% dir liéu hudn
luyén co nhan voi mo hinh két hop dua trén hoc co giam sat

, Accuracy | Precision Recall | Fl-score
M0 hinh két hop Loai m6 hinh
% % % %

PhoBERT + Swin . o r

Transformer V2 [CT2] Co giam sat 95,00 95,00 95,00 95,00
PhoBERT + Swin . e

Transformer V2 [CT4] Co giam sat 95,67 95,71 95,67 95,68
PhoBERT +Swin | g, oismsat | 93,19 9330 | 93,19 | 9324
Transformer V2

3.3.3. Nhan xét va d4nh gia

Céc két qua dugc doi sanh véi cac cau hinh co s¢ va mo hinh két hop khac
trong cung dic€u kién dir li¢u, qua d6 danh gia riéng anh hudéng cua lya chon mo

hinh van ban, mo hinh hinh danh va chién lugc hoc ban gidm sat.

Tir cac két qua thir nghiém cho trén cac Bang 3.1 — 3.17, ¢6 thé rat ra mot sb

nhan xét:

- Tai Bang 3.1, khi ngudng tin cdy tang, cac mau dit liu gid dugc lya chon co
d6 chinh xac cao hon, gop phan cai thién do on dinh cia moé hinh. Tuy nhién,
ngudng qué cao s€ lam gidm ) luong mau dit liéu duogc bd sung, din dén han ché
kha ning mé rong tdp huin luyén. Nguoc lai, khi giam ngudng tin cdy, sb luong
mau dir liéu gia ting 1én, giup mo hinh khai thac t6t hon thong tin tir dir liéu chua

gan nhin, nhung dong thoi cling 1am gia ting nguy co nhidu do cac nhan gia kém
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chinh xac. Két qua thuc nghiém cho thdy ngudng tin cay 0,6 dat duoc sy can bang
hop 1y giita s6 luong va chat lugng dir liu gia, tir ¢ gitp md hinh duy tri hiéu suit

6n dinh va kha ning tong quat tot.

- Cac mo hinh két hop st dung PhoBERT va VGG19, Xception, Swin
Transformer V2 cho hiéu suat phat hién tt hon dang ké so vdi cac mo hinh két hop
st dung BERT va VGG19, Xception, Swin Transformer V2 véi tat ca céc kich ban
thir nghiém. Diéu nay 1a do PhoBERT duoc tién huan luyén trén tip dit liéu tiéng
Viét rat 16n nén c6 kha ning xur 1y tin bai tiéng Viét hiéu qua hon so v6i BERT.

- Cac md hinh két hop sir dung Swin Transformer V2 cho hiéu suat phat hién
t6t hon dang ké so voi cac mo hinh két hop sir dung VGG19 va Xception véi tat ca
cac kich ban thir nghiém. Piéu nay 1a do mé hinh Swin Transformer V2 c6 kha
nang xtr 1y dit liu vin ban nhung trong anh va cac dic trung khong gian tét hon so

v&i md hinh VGG19 va Xception.

- Hau hét cac md hinh két hop dua trén hoc ban gidm sat déu cho hiéu suat
phat hién kha tot. Chi voi 10% dit liéu huan luyén c6 nhan, hau hét cac mo hinh két
hop déu cho do do F1 dat trén 80% (riéng mé hinh dé xuit dat 90,30%) va F1 ting
6n dinh khi ty 1& dir liéu huan luyén c6 nhan ting. Pic biét, Bang 3.8 va Hinh
3.2 cho thay mé hinh dé xuat dya trén hoc ban giam sat két hop v6i PhoBERT cho
xur ly dit liéu van ban va Swin Transformer V2 cho xur 1y dit liéu anh dat d6 do F1
trén 92% voi 20% dir liéu hudn luyén c6 nhdn va duy tri 6n dinh ¢ mic

trén 93% khi lugng dir licu huin luyén c6 nhan dugc st dung dat 30%.

Bang 3.14 tir két qua ma trin nham 1an, c6 thé thiy 16p “Vu khong, boi nho”
(Tin doc hai 1) co ) luong du doan ding 1a 188/225, thép hon so voi cac 16p khac
nhu Tin doc hai 2 (212/225) va Tin doc hai 3 (206/225). Dong thoi, 16p ndy co hién
tugng bi nham sang 16p Tin bai thuong (26 trudng hop) va mot phan nho sang céac
16p ddc hai khac. Diéu nay cho théy dac trung nhan dién gitra 16p “Vu khéng, boi
nho” va cac ndi binh thudng trong dir lidu chua tach rd rang. Nguyén nhan chu yéu
la do mo hinh gap kho khan trong viéc phan biét ranh gidi gitra thong tin sai 1éch va
¥ kién mang tinh c4 nhan hodc chwa dwoc kiém chtng. Nhiéu truong hop ndi dung
khong chira tir khoa rd rang ma phu thudc vao ngir canh hoic kién thirc ngoai ma

mo hinh chua dugc hoc, nén kho nhéan dién chinh xac. Vé tac dong dén chi s6 danh
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gia, do macro-F1 dugc tinh trung binh trén ting 16p, nén khi mét 16p c6 dd chinh
xac va kha nang nhan dién the“ip hon, gid tr1 macro-F1 chung s€ bi giam theo, mac
du cac 16p con lai van dat két qua twong ddi tot. Két qua nay ciing phan anh ding

dic thu kho cua 16p “Vu khdng, boi nho” trong dit lidu thyc té.

Két qua phat hién cho timg nhén cu thé trén Bang 3.15 cho thiy, mé hinh d¢
xuét dua trén hoc ban giam sat két hop vo1 PhoBERT va Swin Transformer V2 c6
kha ning phat hién dung kha cao v&i hau hét cac nhom tin bai. Vi 30% dir lidu
huan luyén c6 nhin, md hinh dé xuit cho ty 1& phat hién ding (DR) trén 85% véi
3/4 nhém tin bai. Nhom tin bai “Vu khdng bdi nho’ c¢6 DR thap nhat ciing dat
trén 71%.

Bang 3.16 cung cdp so sanh hiéu suat phat hién cia mo hinh dé xuit véi
nghién ctru ¢6 lién quan cung véi 30% dit liéu huan luyén c6 nhin. C6 thé thay, mo
hinh két hop dé xuit c6 hiéu suit phat hién cao vuot trdi so voi 2 md hinh
trong [64] [65](LOSS-GAT [64] va GCN [65]). Hiéu suat phat hién ctia mé hinh
dé xuat tot hon so v6i cac mé hinh nghién ctru lién quan boi hai 1y do sau: (i) md
hinh PhoBERT cho xtr ly dit liéu vdn ban va Swin Transformer V2 cho xu ly dix
liu anh cung cap nhiéu thong tin hitu ich dé phan biét hiéu qua giira tin bai thuong
va cac dang tin bai doc hai, va (ii) viéc lya chon két hop mo6 hinh PhoBERT vé&i
Swin Transformer V2 khai thac dugc diém manh cua ca 2 mo hinh riéng 1¢, giup
tang kha ndng nhan dién cac dac trung ca trén van ban va trén anh, nho vay c6 kha

nang phan biét tt hon giita tin bai thudng va tin bai doc hai.

Ngoai ra, khi so sanh hiéu suat phat hién ctia mé hinh dé xuat sir dung 30% dit
liéu huén luyén ¢6 nhan véi mo hinh két hop dua trén hoc c6 gidm sat voi 100% dir
litu hudn luyén c6 nhin tai [CT2][CT4], cung st dung PhoBERT va Swin
Transformer V2. Médc du chi st dung 30% dir li¢u huin luyén c6 nhan, nhung mo
hinh dé xuét cho hiéu suét phat hi¢n tiém can voi cdc mo hinh dé xuit trong

[CT2][CT4].

Ngoai nhitng uu diém duoc néu thi mo hinh dé xuét van con mot sd han ché
nhu: (i) Nguy co lan truyén 16i: Néu dir liéu chua gan nhin thu thap tir mang xa hoi
chira qua nhiéu nhiéu hodc thong tin sai léch, viéc ty dong gan nhin gia c6 thé dan

dén hi¢u Ung lan truyén sai sot, lam anh hudng ti€u cuc dén chat lugng huan luyén
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ctia md hinh & cac vong ldp sau. (ii) Khé khan trong can bang dir liéu: Phuong phap
ban giam sat doi hoi qué trinh tinh chinh cac siéu tham s cuc ky can than dé dat
duogc su can bang gitra dit liéu c6 nhén va dit liéu chua c6 nhén, tranh 1am suy giam
hiéu qua tong thé cta hé théng. (iii) Nham l4n giita cdc nhin twong dong: Két qua
thuc nghiém cho thiy van ton tai sai sot khi phan loai gitra cac nhom nhén ¢ ngit

nghia gan nhau.

3.4. KET LUAN CHUONG

Chuong 3 trinh bay mé hinh phéat hién tin bai ddc hai tiéng Viét dua trén hoc
ban giam sat, véi su két hop dic trung vin ban tir PhoBERT va dic trung hinh anh
tr Swin Transformer V2. Trén co s& phan tich kho khan trong viéc thu thap dir licu
gan nhan, mo hinh duoc thiét ké dé khai thac hiéu qua dit liéu chwa gan nhin thong

qua co ché gan nhén gia, tir d6 giam phu thudc vao ngudn dit lidu gan nhin day du.

Két qua thyc nghiém cho thdy mo hinh duwa trén hoc ban giam sat két hop
PhoBERT va Swin Transformer V2 dat hiéu suat vuot trdi so v6i cac md hinh don
1¢ ciing nhu nhiéu mo hinh két hop khac. Dic biét, ngay ca khi ty 1& dir liéu gan
nhan chi & mirc thip (5-20%), mo hinh van duy tri duoc d6 chinh xac va Fl-score &
mirc cao, chimg minh tinh hiéu qua va kha niang khai quat hoa tét cia hudng tiép
can ban giam sat.

Céc phan tich chi tiét ciing chi ra rang mo hinh khong chi manh trong viéc
phan biét Tin bai thuong véi tin doc hai, ma con c6 kha nang nhan di¢n tuong dbi
chinh x4c cac nhém ndi dung doc hai khac nhau. Mic du van tdn tai sai sot gilta cac
nhom nhén c6 ngit nghia gan nhau, hi¢u ning tong thé 6n dinh va duy tri & murc trén
90% khi ty 1€ dir li¢u gan nhan dat tir 10% trd 1€n.

Nhitng két qua nay khing dinh tinh kha thi cta viéc ap dung hoc ban giam sat
trong phat hién tin bai ddc hai tiéng Viét, dac biét trong boi canh dir lidu gan nhan
han ché va dit liéu chua gan nhan dobi dao.

Céc két qua ¢ chuong nay di duoc ding trén Tap chi Khoa hoc Cong nghé
Théng Tin va Truyén théng [CT3] va & Hoi thao quéc t& VCRIS 2025 [CT5].
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KET LUAN

Tin bai doc hai tiéng Vi¢t, dac bi¢t 1a nhom tin mang nd1 dung doc hai vé
chinh tri, da va dang tr¢ thanh mot thach thire nghiém trong trén khong gian mang.
Loai tin bai nay thuong c6 dac diém lan truyén nhanh, phuong thtrc thé hién tinh vi,
ddng thoi két hop ca van ban va hinh anh, khién cho cac phuong phap phat hién
truyén thong gip nhiéu han ché. Luan an nay tip trung phat trién cac mé hinh da
phuong thure dua trén hoc c6 giam sat va hoc ban giam sat cho phat hién céc tin bai

ddc hai trén khong gian mang dugc thé hién dudi dang két hop van ban va hinh anh.
Cic két qua dat dwoc

Luan an da thyc hi¢én dugc cac muc ti€u nghién ctru da dé ra thong qua hai

hudng tiép céan chinh, vdi cac két qua cu thé nhu sau:

(1) Pé xuat md hinh da phuong thirc két hop dic trung van ban (st dung
PhoBERT) va dac trung hinh anh (sit dung Swin Transformer V2). M6 hinh nay
cho phép khai thac déng thoi dic trung van ban va hinh anh gitp khai thac tdi vu
mbi quan hé bd tro gitta ngdn ngit va thi gidc dé cai thién kha ning nhan dién céac
tin bai doc hai tiéng Viét. Hon nira, moé hinh dé xuat c6 kha ning phat hién tin bai
da 16p, cu thé véi 4 nhom: tin bai thudng, vu khdng bdi nho, kéu goi chdng dbi va

thac day tu tuong cuc doan.

(2) Bé xuat mo hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dya trén phuong phap
hoc ban giam sat, st dung k¥ thudt gan nhan gia (pseudo-labeling) nham tan dung
hiéu qua nguon dit liéu chua duoc gan nhan. Mo hinh phat hién dé xuat dua trén
hoc ban giam sat st dung ké thira mé hinh da phuong thirc két hop dic trung vin
ban va dic trung hinh anh tir dé xuat (1). Két qua thuc nghiém cho thay phuong
phép hoc ban gidm sat c6 kha nang khai thac dir li¢u chua gan nhan va duy tri hi¢u
nang phan loai & mirc cao khi lugng dir liéu co6 nhan dugc giam dang ké (ty 1¢ dir
liéu c¢6 nhdn thir nghiém tir 5% dén 50%), qua d6 ching minh tinh kha thi cia

phuong phap trong bdi canh luong dit liéu duoc gan nhin han ché.

Bén canh do, dé phuc vu cho qué trinh huin luyén va danh gia moé hinh, luan

an da tién hanh thu thap va xay dung bo dir lidu tin bai tiéng Viét véi quy mod
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18.000 mAu, bao gdm ca vin ban va hinh anh. B dit liéu nay déng vai tro 1a nén
tang thuc nghiém quan trong, gop phan dam bao tinh khach quan va do tin cdy cta
cac két qua nghién cuu.

Cic ton tai, han ché

Bén canh nhiing két qua dat dugc, luan an cting ghi nhan mot s6 han ché can
duge tiép tuc nghién ctru: (i) Pham vi phuong thirc dir liéu: Ludn an hién méi chi
tap trung xur 1y hai phuong thirc 1a van ban va hinh anh, chua mé rdng sang cac dinh
dang phtrc tap khac nhu 4m thanh hodc video. (ii) Gidi han vé loai hinh noi dung:
Dir liéu nghién ctru chii yéu tip trung vao nhém tin bai doc hai vé chinh tri, chwa
bao phu céc loai tin bai doc hai khac trén khong gian mang. (ii1)) Ngon nglr don 1¢é:
Nghién ctru chi gigi han trong pham vi tiéng Viét, chua ¢ su thir nghiém hodc so
sanh da ngdn ngir. (iv) Van dé phat sinh tir hoc ban giam sat: Viéc gan nhin gia van
t6n tai nguy co lan truyén 16i. Néu cac du doan ban dau sai 1éch, nhimg sai sot ndy
c6 thé tich lily va 1am giam chat lugng huan luyén ctia mé hinh & céc giai doan sau.
(v) Sai sot giita cac nhin twong dong: Thuc nghiém cho thidy mé hinh déi khi van
nham 14n giita cac nhém nhin c6 ngit nghia gan nhau hodc cac trudng hop nguy

trang tinh vi.
Huoéng phat trién

Dé hoan thién va nang cao tinh tng dung cta nghién ctru, luan 4n dé xuat cac
huéng phat trién tiép theo: (1) M& rong quy mé va da dang dir liéu: Tiép tuc thu
thap dir liéu tir nhiéu ngudn khac nhau trén mang xa hoi dé ting tinh da dang va kha
nang tmg dung thyc té cia mo hinh. (ii) Nghién ctru cac k¥ thuat hoc sau tién tién:
Kham phé cac phuong phép nhu hoc tu giam sat (self-supervised learning) hoac hoc
it mau (few-shot learning) nham giam thiéu tdi da sy phu thudc vao dir lidu gan
nhan thii cong. (iii) Tich hop thém cac phuong thic méi: Nghién ctru kha niang két
hop thém cac yéu té vé video va am thanh dé c6 cai nhin toan dién hon vé noi dung
doc hai da phuong tién. (iv) Xay dung hé thong giam sat thoi gian thuc: Phét trién
mot hé théng hoan chinh c6 kha nang hoat dong truc tuyén, ho trg cac co quan chirc
nang gidm sat va ngdn chan tin bai doc hai theo thoi gian thuc trén khong gian

mang.
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Quan hé giira cac Cong trinh da cong bo véi cac Pong gop cia ludn an

Cong Dong gop cua
Noi dung

trinh luan an
Pé xuat mo hinh da phuong thirc cho phat hién

CT1 tin bai doc hai tiéng Viét dua trén PhoBERT + | Dong gop (1)
Swin Transformer V2 (nhi phan)
Pé xuat mo hinh da phuong thirc cho phat hién

CT2 tin bai doc hai tiéng Viét dua trén PhoBERT + Pong gop (1)
Swin Transformer V2 (nhi phan, m& rong)
Pé xuat mo hinh da phuong thirc cho phat hién

CT3 | tin bai doc hai tiéng Viét dua trén hoc ban giam | Déng gop (2)
sat (da 16p, mo rong)
Pé xuat mo hinh da phuong thirc cho phat hién

CT4 | tin bai doc hai tiéng Viét dua trén PhoBERT + | Doéng gop (1)
Swin Transformer V2 (da 16p, mé rong)
Pé xuat mo hinh da phuong thirc cho phat hién

CT5 tin bai doc hai tiéng Viét dya trén hoc ban giam | Doéng gop (2)

sat (nhi phan)
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