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PHAN MO PAU

1. TINH CAP THIET CUA LUAN AN

Tur bdi canh thyc tién v6i hon 77 triéu nguoi dung Internet tai Viét Nam
theo bao cio Digital 2023, khong gian mang bung nd théng tin nhung ciing
dbi mat voi sy lan truyén chong mit cia cac loai tin bai doc hai mang tinh
xuyén tac, vu khong hay kich dong. Nhiing noi dung nay de doa truc tiép
dén trat ty xd hoi va an ninh qudc gia, ma dién hinh 13 vu viéc kich dong
truyén thong xung quanh sy ¢6 Pik Lak nim 2023.

Bai toan phat hién tin bai doc hai hién nay dang phai ddi mat v6i nhiéu
thach thic cbt 16i. Pau tién 1a sy xuit hién cia dit liéu da phuong thuc
phuc tap khi théng tin doc hai duoc két hop tinh vi gitta van ban va hinh
anh hay video, vugt qua kha ning xir Iy ctia cac hé thong giam sat vin ban
thuan tuy. Bén canh do, viéc thiéu di liéu gan nhén ciing tao ra rao can 16n
do quy trinh thu thap va dan nhan tht cong cho cac tap dir li€u 16n doi hoi
rat nhiéu thoi gian cung chi phi. Ngoai ra, ddc thu tiéng Viét véi cau tric da
dang, linh hoat két hop vdi tinh chat phan loai da 16p phirc tap cua tin doc
hai khién bai toan cang tré nén khét khe.

Trude thuc trang d6, viée két hop giita hoc sdu nham trich xut dic
trung da phuong thirc va hoc ban giam sat dé tan dung ngudn dit liéu chua
gan nhin phong phti dugc xem 13 mot hudng di vo cung tiém niang. Do hién
chua c6 nghién ctru chuyén biét ndo ap dung dong thoi hai ky thuat nay cho
bai toan phat hién tin doc hai tiéng Viét, viéc trién khai dé tai mang y nghia
dic biét cap thiét trén ca phuong dién 1y luan 1an thyc tién.

2. MUC TIEU VA PHAM VI NGHIEN CUU

Muc tiéu téng quat cua luan an 1a xay dyng md hinh tri tu¢ nhan tao
phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dua trén sy két hop dic trung van ban
va hinh anh, dong thoi tng dung hoc ban giam sat nhdm hd tro cong tac
dam bao an ninh thong tin. Pé dat duge muc tiéu nay, ludn an tién hanh hé
thong hoéa 1y thuyét lién quan, dé xuat mo hinh tich hgp PhoBERT cho vin
ban va Swin Transformer V2 cho hinh anh phuc vu bai toan phén loai da
16p, dong thoi ap dung ky thuat gan nhin gia nhim khai thac hiéu qua
nguodn dir liéu chua gan nhin. Pham vi nghién ctru dugc gidi han trong
phuong thirc van ban két hop hinh anh bang tiéng Viét, tap trung xir 1y cac
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dang tin bai mang tinh chat chinh tri nhu xuyén tac, kich dong hay vu
khdng, trén co so két hop ngudn dit liéu c6 nhan va chwa gan nhén thu thap
tr cac mang xa hoi.

3. CAC PONG GOP CUA LUAN AN

Poéng gop thir nhat cia luan an 1a d& xudt mo hinh phat hién tin bai doc
hai tiéng Viét dua trén su két hop gilra cac dac trung van ban va hinh anh.
Mo hinh dé xuat tich hgp PhoBERT cho xir Iy dit liéu vin ban va Swin
Transformer V2 cho xtr ly dit 1i€u hinh anh cua tin bai, qua do6 tdn dung suc
manh cta cic mod hinh hoc chuyén giao va hoc sdu trong viéc khai thac
thong tin ngir nghia va thi giac.

Pong gop thir hai cua luan an 1a dé& xudt mo hinh phat hién tin bai doc
hai tiéng Viét dua trén phuong phap hoc ban giam sat. Phuong phap hoc
ban giam sat dugc st dung dé khic phuc van dé thiéu dir liéu tin bai doc hai
dugc gan nhan. Théng qua co ché gan nhin gia, mo hinh co6 thé sir dung
mot phan dit liéu c6 nhan va phan 16n dir liéu chua c6 nhin thu thap tir
nhiéu ngudn trén mang xa hoi, tir d6 cai thién chat lugng huan luyén.

4. BO CUC CUA LUAN AN

Luan an gdbm phian M& dau, Két luan va 03 chuong chinh:

Chuong 1: Tong quan vé phat hién tin bai doc hai tiéng Viét.

Chuong 2: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét sir dung két hop dic
trung van ban va hinh anh.

Chuong 3: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dya trén hoc ban giam
sat.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE PHAT HIEN TIN BAI
PQC HAI TIENG VIET
1.1. KHAI QUAT VE TIN BAI PQC HAI TIENG VIET
1.1.1.  Giéi thi¢u tin bai ddc hai va sy lan truyén trén khong gian
mang

Tin bai doc hai 14 cac ndi dung sai léch, xuyén tac, vu khong, kich dong
hodc thuc day tu tuong cuc doan, gay nhidu loan thong tin va anh hudng
tiéu cuc dén nhan thirc cong dong 14n 6n dinh xd hoi. Su bung nd cua mang
xa hoi cuing cac k¥ thuat git tit, hinh anh gay s6c da khién loai tin nay lan
truyén nhanh chong, dién hinh nhu cac thong tin xuyén tac sau sy cd tai
Pik Lik nim 2023. Trong ludn 4n nay, "tin bai doc hai" dugc xac dinh la
khai ni€ém bao trum, phan biét rd0 vdi tin gia hay ngdn tir thu ghét don
thuan. Nghién ctru tap trung vao nhém tin bai chinh tri dang vin ban két
hop hinh 4nh, dugc phan loai da 16p thanh 3 nhém: "Vu khong, boi nho",
"Kéu goi chdng d6i" va "Thic ddy tu tudng cuc doan".

1.1.2. Tiéu chinhén di¢n tin bai doc hai

Viéc xac dinh pham vi tin bai dgc hai trong ludn an dya trén sy Kkét hop
gitta khung phap ly va dic trung ndi dung dir liéu. Co s& phap ly tham
chiéu gdbm Luat An ninh mang 2025 (Piéu 13) [14], Luat Bao chi 2025
[15], Nghi dinh 328/2026/ND-CP [16], Cong vin s6 7169/VPCP-NC vé xir
ly thong tin xuyén tac, bdi nho linh dao [17] va cc dinh huéng dau tranh
phan bac trén Tap chi Cong san [18]. Trén co sé do, ludn an xac dinh ba
nhom ti€u chi nhan dién chinh cho bai toan phan loai da 16p:

(1) Vu khéng, boi nho: Xtic pham nghiém trong danh du, uy tin c4 nhén,
td chire (dac biét 1a can b, co quan Nha nudc); bia dat, cit xén su that hodc
két hop hinh anh/tai liéu khong rd ngudn gbc nham dan dit sai 1&ch.

(2) Kéu goi chong ddi: Kich dong, xui giuc, 16i kéo tu tap dong nguoi,
biéu tinh, gdy rdi trat tw hodc c¢b suy cac hanh vi phan khang, chéng lai
chinh quyén va ngudi thi hanh cong vu.

(3) Thic ddy tu tuong cuc doan: Tuyén truyén xuyén tac, phi bang
chinh quyén, lan truyén luan diéu chién tranh tim 1y, gy chia r& dan toc va
thoi phong tiéu cyc nham tao tim ly hoang mang, khiing hoang x4 hoi.
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1.1.3. Pic diém ngdn ngir va cdu triic ciia tin bai ddc hai dang vin
ban

Trong méi truong truyén thong sb, vin ban doc hai chinh tri dong vai
tro chu dao trong viéc dinh hudéng nhén thirc va thac déy su lan truyén tiéu
cuc théng qua cac dic diém ngdn ngit, cu tric riéng biét. Loai tin bai nay
thuong khai thac 16i didn dat giat gan, thién léch, két hop tiéu dé& giy hiéu
nham [19] [20] va lap luan thiéu logic dua trén ngudn tin mo hod hoic ky
thudt "ntra that nia gia" [21] [22]. V& mat két cdu, chung thuong lap lai
thong diép tuyén truyén c6 chu dich [19] [20], dong thoi tan dung tinh da
nghia, thi phéap tu tir hodc bién tiu chinh ta cua tiéng Viét nham qua mit
kiém duyét [19]. Tat ca cac ddc trung nay 1a co so quan trong gitip dinh
hudng nghién ctru va xay dung cac md hinh hoc may, hoc sau dé phat hién,
phan loai tu dong théng tin dc hai.
1.1.4. Dic diém va vai trd ciia hinh anh trong tin bai dgc hai

Bén canh vin ban, hinh anh 1a thanh t4 tryc quan quan trong tao nén stc
lan toa va mirc do thuyét phuc cua tin bai doc hai trong méi trudng truyén
thong s6. Loai ndi dung nay thudng sir dung k¥ thuét cit ghép, chinh sira
hoic lay anh tir sy kién khac gén chu thich sai 1éch [23] [24] nham dong vai
trd "chimg ctr truc quan” bd trg cho vin ban [25], tir 6 kich thich manh mé&
cam xtic phdn nd hay so hii cta nguoi tiép nhan [26]. Nho co ché wu tién
hién thi cua thuét toan mang xa hoi, tin doc hai kém hinh anh dé dang gia
tang d6 pha song va tdc do lan truyén [25]. Su két hop da phuong thirc nay
tao ra thach thirc 16n cho viéc kiém chimg, dit ra yéu cau tat yéu phai
nghién ctru dong thoi dic trung hinh anh va van ban dé xay dung cac mé
hinh phat hién tu dong [27].
1.1.5. Su cén thiét ctia phat hi¢n va ngiin chin tin bai doc hai

Su bung nd ciia tin bai doc hai trén Internet va mang xa hoi dang gay rdi
loan méi trudng thong tin, tao sy hoang mang va de doa niém tin x3 hoi.
Do khdi luong dir liéu khdng 16 va thu doan phat tan ngay cang tinh vi, cac
bién phap kiém duyét thu cong hay cong cu dya trén tir khoa truyén thong
da khong con hiéu qua. Thuc té nay doi hoi su can thié€p cua tri tué nhan
tao, dic biét 1a cac mo hinh hoc sdu va hoc ban giam sat c6 kha nang ty
dong xt ly dir li€u da phuong thic phuc tap. Tuy nhién, cac nghién ctu
trong nudc vé phat hién tin doc hai da phuong thirc bang tiéng Viét van con
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kha khiém t6n, tao ra khoang tréng cap thiét cin duoc giai quyét nham bao
dam an toan thong tin va nang cao hi€u qué quan ly xa hoi.
1.1.6. Cac thach thirc trong phat hién tin bai ddc hai tiéng Viét

Bai toan phat hién tin bai doc hai tiéng Viét ddi mat voi nhidu thach
thae dac tho, dén tir ca yéu t dit lidu, dac diém ngon ngir va su nguy trang
ndi dung ngay cang tinh vi. Rao can 16n nhat hién nay 1 sy khan hiém cua
cac tap dir liéu da dang c6 nhan dang tin cdy, cung véi sy phic tap cua
tiéng Viét vé ngit nghia, tir 16ng va cach viét bién tau trén moi trudng
mang. Bén canh do, sy két hop da phuong thirc giita van ban va hinh anh,
biéu d0 hay video khién cac phuong phap xur 1y don phwong thirc truyén
thong trd nén kém hiéu qua. Sy thay doi va bién dong lién tuc cia cac tha
doan phat tan doi hoi phai c6 nhirg hudng tiép cdn méi nhu hoc sau, hoc
ban giam sat va cac mo hinh da phuong thirc dé nang cao hiéu qua nhan
dién thuc té.
1.2. CAC PHUONG PHAP PHAT HIEN TIN BAI PQC HAI
1.2.1. Gié6i thiéu

Céc phuong phap phat hién tin bai doc hai c¢6 thé chia thanh ba nhom:
dua trén tir khoa/danh sach, dya trén luat va dya trén hoc may. Cac phuong
phap truyén thong tuy don gian, dé trién khai nhung phy thugc vao mau cb
dinh nén kho thich tng v6i ngdn ngie bién ddi trén mang xa hoi. Nguoc lai,
cac phuong phap hoc may cho phép ty dong hoc dic trung tur dit li€u, trong
d6 hoc co6 giam sat dat hi€u qua cao khi ¢c6 du nhan, con hoc ban gidm sat
gitip tan dung dir liéu chwa gan nhin dé cai thién kha ning phat hién. Xu
huéng hién nay 1a chuyén sang cac mé hinh hoc may c6 kha ning thich tmg
va téng quat hoa tot hon.
1.2.2. Phat hién tin bai dgc hai dua trén hoc cé giam sat
1.2.2.1. Cac nghién ciru trong nuwdc

Nhiéu nghién curu da tiép can bai toan phat hién ndi dung doc hai va tin
gia tiéng Viét bang da dang phuong phép, tir hoc may ¢6 dién nhu LGBM,
TF-IDF [34] dén cac md hinh hoc sdu, mo hinh lai két hop dic trung
(PhoBERT-CNN, BiLSTM, vELECTRA) va k¥ thuat k§ nghé dic trung,
tang cuong dir li€u [28], [29], [30], [31], [32], [33]. Trong d6, cac hudng
tiép can st dung mo hinh ngdn ngit tién huin luyén nhu PhoBERT [30],
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[31], [32] thé hién wu thé vuot trdi nhd kha ning biéu dién ngir nghia manh
m&. Tuy nhién, cc cong trinh hién tai van chu yéu tip trung vao di lidu
vin ban thuan tiy hodc siéu dit liéu kém theo ma chua khai thac triét dé
thong tin hinh anh. Pdng thoi, viéc phy thudc 16n vao hoc c¢6 gidm sat trén
tap dit liéu gan nhin tén kém cing sy thiéu ving cac nghién ctru chuyén
sau vé bai toan phan loai da 16p ddi voi ndi dung nhay cam chinh tri van Ia
nhitng han ché 16n. Pay chinh la khoang tréng tri thirc then chét ma luan an
tap trung giai quyét.
1.2.2.2. Cdc nghién cteu quéc té

Céc nghién ctru quéc té vé phat hién tin giad va ndi dung ddc hai da co6 su
chuyén dich 13 rét tir cac phuong phap hoc may truyén thong (TF-IDF,
SVM, XGBoost) [35], [57] sang cac m6 hinh hoc sau [38], [39], [40], [41],
[43] va dac biét 1a cac mo hinh da phuong thirc két hop van ban - hinh anh
[36], [42], [44], [45], [46], [47], [48], [49], [50], [51], [52], [53], [54], [55],
[56]. Nhiéu cong trinh da ghi nhan hiéu quéa vuot trdi nho ap dung cac ky
thuat tién tién nhu co ché dong chu y (co-attention), hoc tuwong phan, cin
chinh ngir nghia qua CLIP hay hop nhat dong [47], [49], [51], [53]. Trong
d6, cac huéng tiép can da phuong thirc cua Uppada va cong su [55] hay
Zhou va cong su [49] 1a nhitng nghién ctru gan giii nhat voi dinh hudéng cua
luan an. Tuy nhién, phﬁn 16n cac mo hinh hién nay chi dugc phat trién,
danh gia trén dir liéu tiéng Anh hodc tiéng Trung quy mé 16n, dong thoi
phu thudc ning né vao hoc cé giam sat trén tap dir liéu gan nhan dﬁy du.
Day 1a co so thuc tién dé luan an tap trung phat trién mo hinh phat hién tin
bai doc hai tiéng Viét dua trén su két hop giira xtr ly da phuong thirc va hoc
ban gidm sat.
1.2.3. Phat hi¢n tin bai doc hai dwa trén hoc ban giam sat
1.2.3.1. Cdac nghién ciwru trong nwoc

Céc nghién ciru trong nudc di bit dau ting dung cac phuong phap hoc
ban giam sat dé giai quyét rao can khan hiém dir liéu gan nhin trong nhiéu
bai toan xtr Iy ngén ngit ty nhién tiéng Viét, tiéu biéu nhu phan loai tin tirc
[58], nhan dang thuc thé c6 tén [59], [60] va trich rat quan hé [61]. Nhiéu
k¥ thuat tir ty dong gan nhan dya trén tri thirc chuyén nganh, thuét toan lan
truyén nhan (Label Propagation) cho dén hoc lip bootstrapping (MIRA) di
ching minh dugc tinh hi€u qua va vugt trdi so voi hoc c6 giam sat khi tap
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huén luyén bi han ché [58], [59], [60], [61]. Trong d6, hudng tiép can cia
Nguyén Minh Nhat va Tran Huynh Minh Tan [58] 1a gan nhat vé6i ludn an
khi két hop thanh coéng hoc sau (viBERT) véi co ché ty gan nhian. Mic du
vdy, cac cong trinh trong nudc chi yéu van gi6i han trén dit liéu van ban
thudn tay, phu thudc ky thudt ban giam sat truyén théng va chua giai quyét
bai toan phat hién tin bai doc hai da phuong thiic hay phan loai da 16p cac
ndi dung nhay cam chinh tri. Pay chinh la dong luc quan trong dé lun an
tap trung xay dung mo hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét két hop xur
ly da phuong thirc va cac ky thuat hoc ban giam sat hién dai.
1.2.3.2. Cdc nghién civu quéc té

Cac nghién ciru qudc té da phat trién nhidu phuong phap tién tién nhim
giai quyét rao can khan hiém dit liéu gan nhin trong phat hién tin gia va tin
doc hai, ndi bat 1a cac hudng tiép can ban giam sat, hoc it mau va hoc da
phwong thuc [62], [63], [64], [65], [66]. Cac cong trinh tiéu biéu bao gdbm
mo hinh SEMI-FND két hop ensemble vin ban véi NasNet Mobile [62],
MetaFEND st dung hoc siéu dit liéu [63], cic phuong phap lan truyén
nhin gia trén d6 thi (LOSS-GAT, GCN) [64], [65] va k¥ thuat tu hudn
luyén chon loc d¢ tin cay [66]. Trong d6, m6 hinh SEMI-FND [62] va
MetaFEND [63] c6 su tuong déng nhét véi ludn an khi khai thac dit liéu da
phuong thirc trong didu kién nhin gan han ché. Tuy nhién, cac phuong
phéap nay van con han ché do chu yéu tap trung vao van ban hodc dd thi ma
chua tich hop hiéu qua hinh anh, phu thudc nhiéu vao lwong nhin ban dau
hoac chua giai thich rd vai trd dong gép cua tirng phuong thic. Pac biét,
cdc mo hinh hién tai da s6 xay dung trén tiéng Anh hay tiéng Trung, tao
nén khoang tréng tri thirc 16n déi voi tiéng Viét ma luan an tap trung giai
quyét thong qua hudng tiép can da phuong thirc két hop hoc ban giam sat.
1.2.4. Uu diém va han ché ciia cac dé xuit di c6

Céc nghién ctru gﬁn day, dac biét 1a mo hinh hoc sau va Transformer, da
cai thién dang ké hiéu qua phat hién tin doc hai; mot ) hudng da phuong
thirc con khai thac thém hinh anh dé nang cao d6 chinh xac. Tuy nhién, cac
nghién ctru trong nudc chu yéu van xir Iy vin ban, thiéu da phwong thirc;
ddng thoi phan 16n phuwong phap phu thudc hoc ¢o giam sat, doi hoi dit lidu
nhin 16n. Ngoai ra, nhidu cong trinh chi dimg & phan loai nhi phan, chua
phan 4nh day du tinh da 16p cua tin doc hai.
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Do d6, can mot mo hinh tich hop cho tiéng Viét ¢6 kha ning xir Iy da
phuong thirc, tin dung dit liéu chwa gén nhan (ban gidm sat) va hd trg phan
loai da 16p. Tt d6, luan an dat ra hai cau héi nghién ctru:

RQ1. Pau 1a m6 hinh da phuong thirc ¢6 kha nang xir Iy hiéu qua ca di
li¢u van ban va hinh anh cho phat hién tin bai doc hai tiéng Viét?

RQ2. Bau la mo hinh dya trén hoc ban giam sat c6 kha nang phat hién
tin bai doc hai tiéng Viét hiéu qua ma chi str dung mot phan dir liéu c6 gan
nhan?

1.3. CAC MO HINH HQC MAY SU DUNG TRONG LUAN AN
1.3.1. Céac mo hinh xir ly van ban

Luan 4n tip trung vao cac md hinh ngdn ngir dua trén kién tric cta
Transformer, cho phép biéu dién ngit nghia toan dién thay thé cho cac
phuong phép truyén thng.
1.3.1.1. BERT

BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) la
mo hinh ngén ngir hai chiéu do Google phat trién, st dung co ché Masked
Language Modeling dé hiéu ngir canh sau.

Uu diém: Kha niang hiéu ngit canh toan dién, biéu dién ngit nghia giau
thong tin, linh hoat trong tinh chinh.

Nhugc diém: Tién hudn luyén chu yéu trén tiéng Anh nén can nhiéu
ngudn lyc khi ap dung cho tiéng Viét; yéu cau tai nguyén tinh toan cao.
1.3.1.2. RoBERTa

RoBERTa la phién ban cai tién ciia BERT do Facebook Al phat trién,
t61 uvu hoa qué trinh tién huan luyén bang cach loai bo nhiém vu NSP va st
dung k¥ thuat masking dong.

Uu diém: Hiéu suat cao va 6n dinh hon BERT khi xir 1y cac tap dit liéu
16n va phure tap.

Nhuoc diém: Van gip rao can ngdn ngit véi tiéng Viét gdc; kich thude
mo hinh 16n gay kho khén trong trién khai thuc té.



1.3.1.3. PhoBERT

PhoBERT 1a mé hinh ngén ngir tién huin luyén chuyén biét cho tiéng
Viét, xay dung trén kién trac RoBERTa va kho ngit li€u tiéng Viét quy mo
16n.

Uu diém: Hiéu suit vuot trdi trén dit lidu tiéng Viét; nim bét tot dic thu
hinh thai va nglr phap phuc tap ma khong can chuyén ngir.

Nhuoc diém: Doi hoi tai nguyén tinh toan 16n; can két hop thém cac ky
thuét phu trg @€ mo hinh hoéa tot hon moi quan hé giira cac nhan.
1.3.2. Cac mé hinh xir Iy dnh

Dé nhan dién tin bai doc hai da phuong thirc, ludn 4n xem xét cac md
hinh tr mang no-ron tich chap (CNN) dén kién tric Transformer cho thi
giac may tinh.
1.3.2.1. Xception

Xception st dung tich chdp tach biét theo chiéu siu (Depthwise
Separable Convolution), ké thira va mé rdng dong Inception.

Uu diém: Giam thiéu sb lugng tham s6, hiéu qua trong hoc dac trung
cuc bd va xt ly nhanh.

Nhuogc diém: Kha nang khai thac ngit nghia lién viing han ché, kho nhan
dién cac ndi dung nguy trang tinh vi.
1.3.2.2. VGG19

VGG19 1a mang CNN kinh dién gom 19 16p véi cac bo loc 3x3 dong
nhat, thuong dugc dung lam mo hinh trich xuat déc trung nén tang.

Uu diém: Céu tric don gian, 6n dinh, khai thac tbt cac dic trung thi giac
co ban nhu dudng nét, mau sac

Nhuogc diém: S lwong tham sb rat 16n; thiéu co ché chii y khién viéc
hoc quan hé khdng gian toan cuc kém hi¢u qua.
1.3.2.3. Swin Transformer V2

Swin Transformer V2 tmg dung co ché Attention theo ctra s truot phan
cap, giai quyet cac han ché vé do on dinh va kha nang m¢ rong cia kién
triic Transformer cho hinh anh.

Uu diém: Hoc t6t ngit nghia toan cuc va mbi twong quan giita cac ving
anh; hiéu qua vdi cac hinh anh an duy, bo cuc phrc tap.
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Nhugc diém: Ciu trac phiic tap, doi hoi quy trinh huan luyén khat khe
dé dat dugc do hoi tu toi .
1.3.3. Hoc ban gidm sat trong phan loai dir liéu

Hoc ban giam sat két hop dir liéu c6 nhin va chua gan nhan dé cai thién
hi€u qua mo hinh, dic biét phu hop khi dir liéu gan nhdn khan hiém. Cac
hudng chinh gdm pseudo-labeling, consistency regularization va lan truyén
nhén, trong d6 pseudo-labeling dwoc uu tién nhd don gian, dé trién khai va
phu hop véi dir liéu tiéng Viét. Phuong phap nay gitp mo rong tap huin
luyén va ting kha ning tong quat hoa, nhung can kiém soat nhidu dé tranh
lan truyén sai. Trong luan an, hoc ban giam sat 1a thanh phan quan trong
nham nang cao hi¢u qua phat hién tin bai doc hai trong diéu kién dir liéu
han ché.
1.3.4. Céc md hinh hinh két hop cho xir Iy vin ban va anh

Cac mé hinh da phuong thuc gdm ba huéng: két hop som, két hop
mudn va két hop lai. Trong do, két hop sém don gian, hiéu qua va phu hop
v6i dit liéu han ché, trong khi két hop mudn va lai ¢c6 kha nang khai thac
sau hon nhung phuc tap va d& qua khép. Luan an Iya chon két hop som
bang cach ghép dic trung tir PhoBERT (vin ban) va Swin Transformer V2
(4nh), giup can bang hiéu qua, tinh 6n dinh va kha ning trién khai trong bdi
canh dir liéu tiéng Viét con han ché.
1.3.5. Cac d¢ do danh gia

Dé danh gia duoc hiéu suit mé hinh phén loai, cac d do dugc sir dung
bao gdm: Accuracy, Precision, Recall, F1-score va Detection Rate (DR).

Do do Accuracy 1a do chinh xéac tong thé, duoc tinh theo cong thic:

TP+TN

Accuracy = ong 55 min (1.1)
Do do Precision la d¢ chinh xac, duoc tinh theo cong thirc:
Precision = — (1.2)
TP+FP
Do do Recall 1a 40 nhay hay d6 bao pht, dugc tinh theo cong thic:
Recall = —= (1.3)
TP+FN

Fl-score 1a do do biéu dién trung binh diéu hoa giita 2 d6 do Precision
va Recall, dugc tinh theo cong thirc:
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__ 2(precisionxrecall)

F1 — (1.4)
precision+recall

Ti 1€ phat hién trén di li¢u test dugc tinh trén cong thirc:

DR = §6 lwong mau dy doan dung (1.5)

T6ng s6 mau thit nghiém
Céac tham sb TP, FP, FN va TN duoc biéu dién trong ma tran nham 1an
trén Bang 1.1
Bang 1.1 Cac tham s6 TP, FP, FN va TN trong ma tran nham lin

Lép thuc té

Poc hai Binh thuong

boc hai TP (True Positive) FP (False Positive)

Lop dy doan
Binh

thuomg FN (False Negative) | TN (True Negative)

1.4. THU THAP TAP DU LIEU TIN BAI TIENG VIET
1.4.1. Cac khé khin trong thu thap dir li¢u tin bai ddc hai tiéng Viét
Viéc thu thap dir liéu tin bai doc hai tiéng Viét gap nhiéu khé khan do
n6i dung da dang, bién doi nhanh va thuong dugc nguy trang tinh vi dudi
dang van ban két hop hinh anh. Qua trinh gan nhin phtc tap va thiéu nhat
quéan do phu thudc vao danh gia chii quan. Ngoai ra, con ton tai cic rang
budc vé phap 1y va dao dhc trong thu thap dir li€u. Bén canh do, tiéng Viét
thiéu cac bo dit liéu chuan héa quy mé 16n va dir liéu thudng mat cin bang
(it mau doc hai). Nhitng han ché nay dat ra nhu cdu 4p dung cac phuong
phéap nhu hoc ban gidm sat va m6 hinh da phuong thtrc.
1.4.2. Thu thap, 1am sach va gin nhin tin bai tiéng Viét
Luan an xay duyng tap dir li€u tin bai tiéng Viét do chua c6 bd dir liéu
chuin hoa cho bai toan phat hién ndi dung doc hai chinh tri. Quy trinh gan
nhén dya trén Diéu 13 Luat An ninh mang 2025, gém ba nhan doc hai: vu
khéng, boi nho; kéu goi chdng d6i; thic dy tu twong cyc doan, cung nhin
tin bai thuong.
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Dir lidu dugc gan nhin doc lap boi hai nhom va danh gia do nhat quan
bing hé sb Krippendorff’s Alpha (o = 0,84), cho théy do tin cdy cao; cac
mau chua thong nhat duoc ra soat boi nhom thir ba. Quy trinh nhidu bude
giup giam sai léch chu quan va nang cao tinh nhat quan.

Két qua, hai bo dit liéu duoc xay dung: (i) 12.000 mau cho hoc c6 giam
sat (cAn bang gilta cac 16p), (ii) 18.000 mau cho hoc ban giam sat. B dit
liéu bao gdm ca vin ban va hinh anh, phan anh tinh da dang, 1am nén tang
thuc nghiém cho cac m6 hinh da phuong thitc va hoc ban giam sat.

1.5. HUONG NGHIEN CUU CUA LUAN AN
1.5.1. Cac vén dé giai quyét trong ludn dn

Bai toan 1: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dya trén mo hinh hoc sau
da phuong thire. Dit lidu ddu vao gdm vin ban va hinh anh cia tin bai; dau
ra 1a nhan phan loai. Loi gidi clia bai toan 1 la cau tra 161 cho Cau hoi
nghién ctru RQ1.

Bai toan 2: Phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dya trén hoc ban giam
sat. Dir liéu dau vao gém mot phén nho dit li€u c6 nhan va mot luwgng 16n
dir liéu chua gan nhin; diu ra 14 mo hinh c¢6 kha niang phan loai hiéu qua
trong didu kién dir liéu han ché. Loi giai cua bai toan 2 1a cdu tra 15i cho
Cau hoi nghién ciru RQ2.

1.5.2. Kién tricc mé hinh tong thé cho cic huéng nghién ctru ciia ludn
an

Luan an dé xuat kién trac hé théng phat hién tin bai doc hai tiéng Viét
theo hudng da phuong thirc, gdm hai giai doan chinh: huan luyén va phat
hién.

" Huan luyén Thuit todn hoc siu

DiF liéu N L N Ma hinh phat hién
- Tien ey e iy - —.
Crawl di¥ liéu e i e s P Két qua dw dod
— anh va vn ban — ( Tién xir ly div liéu ) —— Dw dodn ndi dung —_— qua dw doan

[ Phathign

| URL Database
.

Hé théng thyuc hién thu thap dir liéu tir cac ngudn truc tuyén, tién xir 1y
va trich xuit dac trung van ban-hinh anh, sau do huén luyén mo hinh hoc
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sau dé xay dung bd phan loai. Trong giai doan van hanh, dir liéu mdi duge
dua vao mo hinh dé phat hién va phén loai tin bai, két qua dugc luu trir va
hién thi phuc vu tra ctru va canh bao.
1.6. KET LUAN CHUONG 1

Chuong 1 trinh bay co s& 1y ludn va tdng quan nghién ctru vé phat hién
tin bai doc hai tiéng Viét, chi ra dac trung da phuong thirc va cac han ché
ciia phuong phap hién tai. Luan 4n lya chon huéng tiép can két hop
PhoBERT, Swin Transformer V2 va hoc ban giam sat. Béng thot, cac thach
thirc vé dit liéu va tinh bién d6i ndi dung dwoc xac dinh. Tir d6, dinh huéng
xay dung mo hinh da phuong thirc ban giam st cho cac chwong tiép theo.

CHUONG 2: PHAT HIEN TIN BAI PQC HAI TIENG VIET SU
DUNG KET HQP PAC TRUNG VAN BAN VA HINH ANH

2.1. PAT VAN DE

Cac nghién ctru trong nude hién chu yéu xir 1y van ban don 1¢ nén dé bo
sot cac ndi dung doc hai nguy trang tinh vi qua hinh anh, trong khi céac giai
phap da phuong thirc qudc té lai khé p dung tryc tiép do rao can ngén ngir
va su thiéu hut dir liéu tiéng Viét. Dé khic phuc han ché nay, Chuong 2 dé
xuit mot md hinh da phuong thirc chuyén biét cho tiéng Viét nham khai
thac mdi twong quan giita van ban va hinh anh, gitp t6i wu do chinh xac va
kha ning nhén dién trong cac kich ban thuc té.
2.2. MO HINH PHAT HIEN SU DUNG KET HQP DUA TREN

PAC TRUNG VAN BAN VA HINH ANH

2.2.1. Giéi thiéu mé hinh phat hién

Bai toan phan loai da 16p dugc dit ra nham phan anh dang tinh da dang
cua céc loai tin bai ddc hai, tir d6 hd tro lua chon phuong thtre xtr Iy phu
hop cho timg nhém ndi dung. So vé6i phan loai nhi phén, cach tiép can nay
cho phép nhén dién chi tiét hon cac dang doc hai nhu “vu khéng, boi nho”,
“kéu goi chdng d6i” hay “thiic day tu tuong cuc doan”.

Mb hinh dé xuat st dung PhoBERT dé trich xuat dic trung van ban va
Swin Transformer V2 dé khai thac dic trung hinh anh, sau do chuén hoa va
hop nhat trong mot kién triic da phwong thie. Lép phan loai st dung ham
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softmax cung ham mat mat Cross-Entropy nhiam hoc phan bd xac suat trén

cac nhan va t6i uu kha nang phan biét gitra cac 1op.

Huén luyén

Vién ban (tin bai thuéng, tin
bai phan déng)

C6 nhan

PhoBERT

Trich xufit cac dic trwng

v Veetor hoa

Anh (tin bai thuwéng, tin bai
phan déng)

—_—

Concatenate
(cong gop dic trung
1ir 2 Vector tao thanh

Trich xuiit cac déc trung
va Vector hoa

Cé nhan
Swin Transformer V2

Két qua sau dy dodn
I Tin bai phan déng

- pervised Target
Tin bai Vu Kéu gl | | Thic diy (Nhan da bigt)
h khéng chéng || wr twéng
thuéng béi nho asi cwe doan

Vector 1024

Mang no-ron )]

Vector 1792)

Vector 1792

Hudn luyén

Cac |op duroc két ngi day du

(512)

Van ban (tin bai thuéng, tin
bai phan ddng)

—_—

Trich xufit cac dic trung

(2024)
(“Weighted ) L s
Loss 1792).
(Trong =5 c hat ths =] /
cia ham #p nhat tham =
mat mar) Adam Optimizer
— (B4 t6i wu Adam)
T
Dw doan i PhoBERT Vector 1792

Veetor 768

(OO0

T@n xdr ly Ao Hgu vin ban J.

wa Vector hoa

Anh (tin bai thwéeng, tin
bai phian déng)

Trich xubit cac dic trumg

Cor

(cdng gdp dic treng

tir 2 Vector tao thanh
Vector 1792)

va Vector hoa

Tién xir Iy div liéu anh L
(192x192) i

Swin Transformer V2

0TI

Vector 1024

Hinh 2.1. Kién triic ciia mé hinh két hop cho phdn logi da I6p

Cach tiép can nay gitp mo hinh khai thac tét mdi quan hé giira cac
nhin, phan anh rd mic d6 va loai hinh doc hai trong timg tin bai, dong thoi
van dam bao kha ning mé rong khi bd sung cac nhin méi
2.2.2. Tién xir Iy dir liéu

Tién xtr 1y dir liéu nham chuin hoa vin ban va hinh anh trude khi dua
vao mo hinh. Véi van ban, dir li€u duoc lam sach (chuyén chir thuong, loai
bo ky tu ddc biét, URL, tir viét tit), tach tir tiéng Viét, dém d¢ dai va ma
héa thanh token ID phu hgp véi PhoBERT. Véi hinh anh, dit liéu dugc
chuan hoa bang cach resize vé kich thudc 192x192, chuan hoa gia tri diém
anh va chuyén sang dang tensor dé pht hop véi Swin Transformer V2.
2.2.3. Huén luyén va phit hién

Qua trinh huan luyén bao gom cac budc sau:
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Budc 1 (Bl): Cac tin bai ddu vio, bao gdom ca vin ban va hinh anh,
dugc tién xir 1y theo quy trinh thong nhit nhu trinh bay tai Myc 2.2.2. Vin
ban duoc chuin hoéa, tach tir, dém chudi va ma hoa thanh token ID. Hinh
anh duoc resize vé kich thudc 192x192 pixel va chuan hoéa gia tri diém anh.

Budc 2 (B2): Vin ban sau tién xur Iy dugc dwa vao mé hinh PhoBERT
dé sinh vector dic trung ngon ngit c6 kich thudc 768 chidu. Dong thoi, hinh
anh dugc xir Iy qua Swin Transformer V2 dé sinh vector dic trung thi giac
1024 chiéu.

Budc 3 (B3): Hai vector dic trung ddu ra tir PhoBERT va Swin
Transformer V2 duoc két hop bang phép ndi (concatenate), tao thanh mot
vector hop nhét ¢6 kich thudc 1792.

Budc 4 (B4): Sau khi c6 dugc vector dic trung hop nhét x (kich thude
1792), budc tiép theo 1a huin luyén mé hinh dy dodn fy(x’) dé phan loai
tin bai thanh tin bai doc hai hodc tin bai thuong. M6 hinh nay 1a mdt mang
no-ron dugc thiét ké dé hoc cach anh xa cac dic trung phuc tap sang cac
quyét dinh phan loai.

Kién traic Mang No-ron: Mang no-ron fp(x’) 1a mot mang Feed-
Forward véi cac 16p két nbi day du. Kién trac cua mang duoc thiét ké dé
trich xudt cac dic trung bac cao va dua ra du doan xac SuAt.

Qua trinh du doén bao gém céc budc sau:

Budce 1 (B1): Cac tin bai déu vao, gém ca van ban va hinh anh, duoc xur
ly tuong ty nhu giai doan hudn luyén. Vin ban duoc chuan héa, tach tir,
dém chudi va ma hoa thanh token IDs, hinh anh duoc thay ddi kich thuée
vé 192x192 diém anh va chuan hoa gia tri diém anh dé dua vé dinh dang
tensor.

Budc 2 (B2): Vin ban dau vao dugce dwa qua mo hinh PhoBERT dé tao
vector ddc trung 768 chiéu, trong khi hinh anh dwgc xir 1y bang Swin
Transformer V2 dé sinh vector dic trung 1024 chiéu.

Bude 3 (B3): Hai vector dic trung néi trén duoc két hop bang phép ndi
(con-catenate) thanh mot vector hop nhat c6 kich thude 1792 chiéu, twong
tu nhu trong giai doan huin luyén.

Budc 4 (B4): Vector hop nhét dugc dua vao md hinh mang no-ron
FFNN d3 duoc huin luyén trudc d6. M6 hinh s€ tinh todn va dua ra mot gia
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tri xac suat dau ra, nAm trong khoang (0, 1), thong qua ham softmax tai 16p
cubi cling.

Budce 5 (B5): Nhin dy doan cubi cing duoc xac dinh biang cach chon
16p c6 xac suat softmax cao nhat. Néu xac suat cao nhat thudc vé nhén “tin
bai thudng”, mau duge phan loai 12 tin bai thudng va twong tw véi nhom tin
ddc hai. Cach phéan loai nay dam bao mo hinh dua ra quyét dinh dua trén
phan phdi xac suat day du thay vi mot ngudng c dinh.

2.2.4. Caidat

Mai truong thuc nghiém dugc thiét 1ap trén mot ciu hinh phan cing
chuyén biét nhim dap ng yéu cdu tinh toan chuyén siu cua cac mé hinh
hoc sau. Cu thé, (CPU) Intel Xeon E5-2680 v3, xur ly D6 hoa (GPU)
NVIDIA Tesla P40 véi 24 GB bo nhd. Hé théng duoc cu hinh dé hd tro
phién ban CUDA 12.6, qua trinh thuc nghiém dugc kiém soat thong qua
céc siéu tham s nhu batch size: 64, s6 chu ky huan luyén epoch: 30, tbc do
hoc learning rate: 0,001, va sb 16p nhan cua bai toan.

2.3. THU NGHIEM VA PANH GIA
2.3.1. Tap dir liéu thir nghiém
2.3.1.1. Bj dit liéu cho ché dj phdt hi¢n nhj phin

Bo dit liéu cho ché d¢ phat hién nhi phan dugc thu thap gdm 4000 tin
bai tiéng Viét, bao gom:

- 1000 tin bai doc hai dang van ban va 1000 tin bai ddc hai dang anh tr
cac ngudn nhu dién dan hai ngoai, fanpage mang xa hoi c6 ndi dung xuyén
tac, doc hai. Cac tin bai thudc nhom nay dugc gan nhan ‘Tin bai doc hai’.

- 1000 tin bai thuong dang van ban va 1000 tin bai thuong dang anh tir
céc trang tin ttc chinh thong va dién dan phd bién trong nude. Cac tin bai
thudc nhém nady dugce gan nhan ‘Tin bai thuong’.
2.3.1.2. Bj di¥ liéu cho ché dj phdt hi¢gn da lop

Bo dit liéu cho ché d6 phat hién da 16p dugc thu thap gdm 12.000 tin bai
tiéng Viét sir dung dé hudn luyén va kiém tra mé hinh da phuong phap dé
xudt, bao gém:

- Cac tin bai c6 ndi dung doc hai: gém 3.000 bai viét dudi dang van ban
va 3.000 bai dudi dang anh thudc 3 nhoém nhan (mdi nhan 1.000 bai) tir
nhiéu ngudn khac nhau, nhu trén cac didn dan hai ngoai, cac fanpage cia
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cac mang xa hoi. Cac tin bai thudc 3 nhém nay dugc dan nhan lan luot 1a
‘Vu khéng, bdi nho’, ‘Kéu goi chdng d6i’, ‘Thuc diy tu twong cuc doan’.

- Céc tin bai c6 ndi dung tin bai thuong: 3000 bai viét dudi dang van
ban va 3000 bai dudi dang anh thu thap tir cac trang tin tirc va cac dién dan.
Céc tin bai thugc nhom nay dugc dan nhan ‘Tin bai thuong’.

2.3.2. Cic kich ban thir nghiém va két qua
2.3.2.1. Két qud thir nghiém phdt hién nhi phdn

Thtr nghi€ém phat hién nhi phan dugc thiét ké chudn muc trén tap dir ligu
4.000 tin bai tiéng Viét v6i ty 16 phan chia t6i wu (70% hudn luyén, 15%
danh gia va 15% kiém tra), bao dam tinh khach quan va tin cay cho két qua
phan loai. M6 hinh két hop da phuong thirc dé xuat PhoBERT + Swin
Transformer V2 thé hién tinh vuot troi tuyét d6i khi dat do chinh xéc
Accuracy 97,00% va Fl-score 97,00%, vuot trgi hon so véi cac md hinh
don phuong thirc. Viéc cai thién 0,5% so vdi mé hinh van ban don 1& tbt
nhit (PhoBERT véi 96,50%) khing dinh gia tri quan trong ciia viéc bd
sung dic trung thi giac nhim xr Iy hiéu qué cac trudong hop thong tin nhiéu
hodc nhdp nhing. So vdi cac nghién ctru lién quan st dung BERT +
Xception (F1-score dat khoang 93,25% - 93,29%), m6 hinh dé xuét thé
hién wvu thé rd rét nho viée tdi wu hoa dic trung ngdn ngt tiéng Viét két
hop trich xut ngit nghia hinh anh hién dai. Phan tich ma trdn nham lan cho
thdy sb luong bo sot tin doc hai rat thip (chi 8/400 miu), chimg minh mo
hinh c6 d6 tin cdy cao va hoan toan d4p tmg yéu cau ctia cac hé théng gidm
sat an ninh mang thuc té
2.3.2.2. Két qud thir nghi¢m phdt hién da lép
2.3.3. Nhan xét va danh gia

Mo hinh da phuong thirc dé xuat PhoBERT + Swin Transformer V2 thé
hién tinh vuot trdi tuyét dbi trong kich ban phat hién da 16p vdi @6 chinh
xac Accuracy dat 95,67% va Fl-score dat 95,68%, vuot xa cac mo hinh Kkét
hop khac nhu BERT + Swin Transformer V2 (92,50%) hay RoBERTa +
Swin Transformer V2 (66,45%). M6 hinh duy tri ty 1¢ phat hién (DR) rat
cao va dong déu trén cac nhom ndi dung, cu thé dat 97,78% véi 'Tin bai
thuong', 94,67% vai "'Vu khéng, bdi nho', 97,33% véi 'Kéu goi chdng doi'
va 96,00% véi 'Thiic day tu tuong cuc doan'. Viéc phan tich ma tran nhim
1an cho thay murc d¢ sai léch giira cic nhém nhin ddc hai 14 rat thap, khang
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dinh kha néang trich xuét va hoc cac dic trung phan biét riéng biét cia mod
hinh ddi véi timg loai hanh vi doc hai. Su két hop giita PhoBERT va Swin
Transformer V2 gitip khic phuc triét dé han ché cua cac phuong phap xir Iy
don phuong thirc nho kha ning nhén dién chinh xac cac van ban nhing
trong hinh anh ciing nhu cic thong tin nguy trang tinh vi. Két qua thuc
nghiém chting minh mé hinh khong chi dat hiéu suit tong thé cao ma con
dap ung tdt yéu ciu phan loai chi tiét trong bai toan gidm sat va phong
chdng tin bai doc hai thyc té.

2.3.3.1. Hiéu suit ciia mé hinh trong ché d phdt hién nhj phan

Trong kich ban phat hién nhi phan (Bang 2.2), mdé hinh két hop
PhoBERT va Swin Transformer V2 dat hiéu suit cao nhit v4i do chinh xac
97%, nhinh hon so véi mo hinh van ban don 1é va vuot trdi so véi cac mo
hinh chi sir dung anh. Mirc cai thién tuy khong 16n vé mit tuyét d6i nhung
cho thdy viéc bd sung didc trung hinh anh da gitip mé hinh xir I t6t hon cac
treong hgp kho, noi thong tin van ban chua du rd rang.
2.3.3.2. Hi¢u suit ciia mé hinh trong ché dj phat hi¢n da l6p

Trong kich ban phat hién da 16p (Bang 2.5), mé hinh dé xuat tiép tuc
duy tri hiéu ning cao va 6n dinh trén cac chi sé danh gia (Accuracy,
Precision, Recall, Fl-score déu xap xi 95-96%). Két qua nay khang dinh
hiéu qua cua cach tiép cin da phuong thirc trong viéc phan biét cic nhoém
nhin doc hai khic nhau, déng thoi cho thay mé hinh c6 kha ning tong quat
hoa t6t trong bdi canh dit liéu da dang va phc tap.

2.4. KET LUAN CHUONG

Chuong nay di dé xuat mo hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét dya
trén két hop dac trung van ban va hinh anh, khéc phuc han ché cua cac
phwong phap don phuong thirc. Két qua thuc nghiém cho thdy mé hinh dat
hi€u nang cao va on dinh, dic biét trong bai toan da 16p voi Fl-score trén
95%.

Nhirng két qua nay khang dinh hiéu qua cua hudng tiép can da phuong
thirc va dong gop vé kha nang phan loai da 16p trong diéu kién dir liéu thyuc
té. Trén co s& d6, chuong tiép theo s& phat trién theo hudng hoc ban giam
sat nham tan dyng dir liéu chua gan nhan va ning cao hon nita hi¢u qua moé
hinh.
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CHUONG 3: PHAT HIEN TIN BAI PQC HAI TIENG VIET DUA
TREN HQC BAN GIAM SAT

3.1. PAT VAN DE

Trong bdi canh dir liéu gan nhan cho bai toan phat hién tin bai doc hai
tiéng Viét con han ché, trong khi dit liéu chua gan nhan lai rat phong phu,
viéc 4p dung hoc ban gidm sat trg thanh hudng tiép can quan trong nham
tan dung t6i da ngudn dit lidu sin ¢ va ning cao hiéu qua mo hinh.
3.2. MO HINH PHAT HIEN DUA TREN HQC BAN GIAM SAT

Muc nay md ta va phan tich mé hinh da phuong thuc dua trén hoc ban
giam sat cho bai toan phan loai da 16p, trong d6 nhan doc hai dugc tach
thanh 3 nhan con tuong ty nhu da trinh bay tai myc 2.2.

3.2.1. Giéi thi€éu mé hinh phat hién dua trén hoc ban giam sat

Huén luyén Buwéc 1 PhoBERT Buwéc 2 Bwéc 3

Vector 768

Trich xudit cac dac trirng
v Vector hoa

V&n ban (tin bai thwong, tin
__ DbAiphanddng) | Aien xir I dir ligu van ban |
C6 nhén

Anh (tin bai thuwéng, tin bai
phan déng)
€6 nhan

(c@ng gop diic trwng
tir 2 Vector tao thanh
Vector 1792)

000 Vecror 1702
0000

Swin Transformer V2 Vector 1024

Tign xir Iy di ligu anh Trich ::f:af::ra::;m"g

(192x192)

Buwéc 4  Két qua sau dw doan

Tin bai phan dong Supervised Target Huén luyén
o vu Keu goi | [ Thac ady Cross “Muyc tiéu c6 giam sat
Tin bai M nor-ron
khang || enéng || urtwong Entroy (Nhan da bigy® A
thwong béi nho dsi cye doan Loss
(Ham mat

mit chéo)

Dir doén méu
€& nhin

Dy doén méu
Kkhéng nhan

Dw doan
ighted Sum)
of Loss
(Téng rong
6 caa ham
mii mat)
{

Dw doan PhoBERT Vector 1792

Win ban (tin bai thuéng, tin Vector 763
et . i}
——————————————(Ti@n xrly dlF ligu viin ban bt | /rrich xusit cac dic trung
va Vector hod
Anh (tin bai thudmng, tin
bai phan déng) Tign xi Iy dik ligu anh -
(192x102)

Hinh 3.1. Kién triic mé hinh phdt hién da I6p dwa trén hoc bdn gidm sat

Cap nhat tam thés

Combined Predictions
hop)

Cép nhit tham 8

Mean Squared Error
(sai 58 binh phwong
trung binh)

Unsupervised Target
(Y80 nhin gik -Pseudo-labels)

Adam Optimizer
(B8 16i wu Adam)
T

-

(céng gép dic trung

tr 2 Vector tao thinh
Vector 1782)

Trich xufit céc dic trung
va Vector hod

(00000

Vectar 1024

Swin Transformer V2

Mo hinh hoc ban giam sat trong luan 4n duoc xay dung nham khai thac
dong thoi dit liéu c6 nhan va chua gan nhin cho bai toan phat hién tin bai
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doc hai da 16p tiéng Viét. Pac trung van ban duoc trich Xuét b?mg
PhoBERT va déc trung hinh anh dugc hoc bﬁng Swin Transformer V2, sau
d6 dugc hop nhat thanh vector chung dua vao mang phan loai.

Trong qua trinh hudn luyén, mé hinh 4p dung co ché gan nhan gia
(pseudo-labeling), trong d6 dir li€u chua gan nhan dugc dy doan nhan va
lwa chon theo ngudng tin cdy dé bd sung vao tap huin luyén. Cach tiép can
nay giup mo rong dir liu hi¢u qua va cai thién kha nang khai quat hoa cia
mo hinh trong diéu kién dit liéu thuc té han ché.

3.2.2. Tién xirly dir liéu

Qua trinh tién xir ly dir liéu dugc thyc hi€n theo quy trinh dd mo ta ¢
muc 2.2.2.

3.2.3. Huén luyén va phat hién

Dua trén Giai thuat 3.1, c6 thé thiy cac budc tir (B1) dén (B4) trong qua
trinh huan luyén tuan theo quy trinh twong ty nhu dd moé ta tai muc 2.2.3.
Tuy nhién, tai budc (B4), dir liéu sau khi di qua 16p Softmax s& tiép tuc
dugc dua vao huan luyén theo phwong thirc ban gidm sat.

Dé tan dung dit liéu chwa gan nhan, chiing t6i str dung phwong phap tao
nhan gia. M6 hinh gan nhin cho cic mau chua c6 nhin dya trén do tin cay
cia dy doan: nhin phai dat xac xudt 0.6 méi dugc gan nhin. Ngudng tin
cdy ndy gitp giam thiéu nhin sai, cai thién chit luong huén luyén.

Trong qué trinh huan luyén, mé hinh duoc tiép tuc hoan thién bang cach
"huin luyén lai" trén mot tap dit li€u két hop. Tap dit liéu nay bao gém ca
dir liéu géc da dugc gan nhan thud cong va dir liéu chua dugc gan nhan,
nhung da duoc gan "nhin gia" nhd vao két qua du doan ban dau ctia mo
hinh. Qua trinh huén luyén lai nay sir dung c4 hai thanh phan mat mat: mat
mat gidm sat (tinh trén dir liéu c6 nhin gdc) va mat mat khong giam sat
(tinh trén dir liéu gan nhan gia).

3.24. Caidat

Qua trinh cai dit va trién khai mo hinh dugc thyc hién bang Python
3.12.6 v&i nén tang PyTorch duoc thyc hién theo quy trinh d@ md ta & muc
2.2.4.Sb chu ky huén luyén epoch: 30, tdc d6 hoc learning rate: 0,001, sb
16p nhan cua bai toan 1a 4 va ngudng d6 tin cay cho gan nhan gia la 0,6.
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3.3. THU NGHIEM VA PANH GIA
3.3.1. Tap dir liéu thir nghiém

B dir liéu cho mé hinh phat hién da 16p két hop hoc ban giam sat gdm
18000 tin bai tiéng Viét sir dung dé huan luyén va kiém tra mé hinh da
phwong phap két hop hoc ban giam sat cho phat hién tin bai phan dong
tiéng Viét, bao gom:

Céc tin bai c6 ngi dung doc hai: g(‘Sm 4500 bai viét dudi dang van ban
va 4500 bai du6i dang anh tir nhidu ngudn khac nhau, nhu trén cac didn dan
hai ngoai, cac fanpage cua cac mang xa hdi. Céc tin bai thudc 3 nhém nhan
(mdi nhin 1500 tin bai dang vin ban, 1500 tin bai dang anh) dugc gan nhin
lan Iuot 14 “Vu khong, bdi nho’, ‘Kéu goi chéng doi’, ‘Thuc ddy tu tudng
cuc doan’.

Cac tin bai c6 ndi dung tin bai thudng: 4500 bai viét dudi dang van ban
va 4500 bai dudi dang anh thu thap tir cac trang tin tic va cac dién dan.
Cac tin bai thudc nhém nay duoc dan nhan ‘tin bai thuong’.

3.3.2. Cac kich ban thir nghiém va két qua

Thuc nghiém duoc tién hanh trén tap dir liéu gdm 18.000 tin bai (9.000
van ban va 9.000 hinh anh) dwoc chia ngdu nhién theo ty 16 70% hudn
luyén, 15% danh gia va 15% kiém tra. Cic md hinh két hop khac nhau gitra
cac bo ma hoa van ban (BERT, RoBERTa, PhoBERT) va by ma héa hinh
anh (VGG19, Xception, Swin Transformer V2) dd dwgc huan luyén va
danh gia doc 1ap qua 6 kich ban véi ty 1¢ dit liéu c6 gan nhan giam dan tir
50%, 30%, 20%, 15%, 10% dén 5%. Khao sat trén ngudng tin cay gan
nhin gia cho thdy mirc ngudng 0,6 mang lai sy can bang t6i uu giira chat
lwong va sb lugng nhin gia, giup md hinh dat hiéu suit cao nhit. M6 hinh
két hop dé xuit PhoBERT + Swin Transformer V2 dat hiéu nang vuot troi
so v6i cac md hinh két hop khac & tat ca kich ban, duy tri F1-score trén
93% khi ty 1€ dir liéu c6 nhan tir 30% tro 1€n va dat 85,78% ngay ca khi dir
liu c6 nhin chi & mirc 5%. Két qua danh gia chi tiét theo timg nhén cho
thy ty 18 phat hién dung (DR) cta mé hinh dé xuat dat trén 85% cho 3/4
nhom tin bai khi dung 30% dir liéu gan nhan, khing dinh hiéu qua vuot troi
s0 vOi cac nghién ctru ban giam sat lién quan nhu LOSS-GAT
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3.3.3. Nhin xét va danh gia

Céc kich ban thtr nghiém da duogc thiét ké bai ban va toan dién, giup
danh gia chinh xac kha nang thich ing ciia m6 hinh khi ty 1¢ dir liéu gan
nhin giam dan tir 50% xudng 5%. Viéc lwa chon ngudng tin cdy 0,6 cho ky
thuat gan nhin gia thé hién sy tinh toan hop ly, dam bao sy can bang giira
) lugng va do tin ciy cia cac mau dit lidu dugc bd sung. Két qua thyc
nghi€ém chirng minh tinh vu viét vuot trdi cua mo hinh két hop PhoBERT +
Swin Transformer V2 so véi cac mé hinh ddi sanh va cic nghién ciru ban
giam sat trude do6. Su on dinh vé hiéu nang (voi Fl-score dat trén 93% chi
v6i 30% dit liu c6 nhin) di khing dinh manh mé& tinh hiéu qua va kha
nang khai quat hoa ciia phuong phap dé xuat. Nhing phan tich chi tiét theo
tirng nhom nhén va ma tran nhim lan khong chi lam ro thé manh nhan dién
ma con mang lai gia tri thyc tién cao cho viéc (mg dung mé hinh trong cac
hé thong giam sat thuc té.
34. KET LUAN CHUONG

Chuong 3 trinh bay mo hinh phat hién tin bai doc hai tiéng Viét bang
hoc ban giam sat, két hop dic trung vin ban tir PhoBERT va hinh anh tir
Swin Transformer V2 nham khai thic hiéu qua ngudn dit liéu chua gan
nhan doi dao qua co ché gan nhan gia. Két qua thyc nghiém vuot trdi so
v6i cac mo hinh ddi sanh, dong thoi duy tri hidu ning cao ngay ca khi ty 18
dir li€u gan nhan chi dat tir 5-20%. Bén canh kha nang phén biét tin thuong
va tin ddc hai, mé hinh con nhéan dién twong ddi chinh xac tirng nhém noi
dung doc hai véi do chinh xac va Fl-score téng thé 6n dinh trén 90% khi sir
dung tir 10% dir liéu gan nhan tr¢ 1én. Nhiing dong goép nay khiang dinh
tinh kha thi vuot trdi cia hoc ban giam sat trong bai toan thuc té, déng thoi
da dugc cong b tai Tap chi Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong va
Hbi thao qudc t& VCRIS 2025.

KET LUAN
Trudce thach thic nghi€ém trong tir tin bai doc hai tiéng Viét (dac biét 1a
nhém ndi dung chinh tri), ludn an di phat trién cdc md hinh da phwong thirc
két hop vin ban (PhoBERT) va hinh anh (Swin Transformer V2) dua trén
hai huéng tiép can hoc co giam sat va hoc ban giam sat. Nghién ctru da dé
xudt thanh c6ng mo hinh phan loai da 16p (4 nhém nodi dung) va mé hinh
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hoc ban gidm sat st dung ky thudt gan nhan gia giup duy tri hiéu nang cao
(F1-score trén 93%) ngay ca khi dir li€u c6 nhan bi han ché. bé phuc vu
thuc nghiém, luan an da ty thu thap va xay dung bo dit li¢u da phuong thirc
tiéng Viét véi quy mo 18.000 miu, tao nén tang viing chic cho tinh tin cay
cua céc két qua dat dugc. Mic du dat nhiéu thanh tuu, nghién ctru van ton
tai mot s6 han ché nhu pham vi dit liéu méi chi dung & van ban — hinh anh,
tap trung vao mang chinh tri, giéi han trong tiéng Viét, ciing nhu nguy co
tich lity 16i tir gan nhén gia va sy nham l1an giitta cac nhin twong dong. Tir
d6, luan 4n dé xuat cac hudng phat trién tiép theo bao gdm mé rong dit lidu
da dang, img dung k¥ thuat hoc su tién tién (nhu self-supervised hay few-
shot learning), tich hgp thém phuong thirc am thanh/video va hudng toi xay
dung hé théng giam sat thoi gian thuc.
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